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MATEMATIKA az altalanos iskolas szakaszban

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjelold
— nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa so-
ran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl
indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A ta-
nuld a fogalmak, jelenségek elemzése Utjan eljut azok megértésen alapuld meghatarozasahoz,
a definiciok elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megol-
dast alatamaszto indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek bels6
struktarajat.

A tanitas f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbol, jatékbol, hétkoz-
napi szituaciobol fakado indukci6. A tanulasi tevékenység és problémamegoldas soran a tanulot
0sztondzni kell egyszerii problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi €letbol
vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek
megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlodik
problémamegoldod és problémaalkot6 képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kiala-
kulnak a rendszerezést segitd konkrét eszk6zok, stratégidk alkalmazasanak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanuld ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik 1ényeges elvarasa, hogy a kii-
16nb6z0, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus mo-
delljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszer(i mii-
veleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulési-tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehetové teszi a matematika alkalmazhat6saga-
nak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécid terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkal-
mazza. [smereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a kozos munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban €s projektekben mésok
véleményét elfogadja, €s ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megfeleld tempoju hala-
dast annak a tanuldnak, akinél ezek a 1épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek.
Ezzel a lassabban halad6 tanuld sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika megér-
tése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsagos alkal-
mazasa mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matema-
tikai tudast és a digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek al-
kalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi mo-
don fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢és
atfogd megértése. A szdveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas €s a relevans infor-
maciok kivalasztasdnak készségét. Az altalanositds és az analdgidk adekvat hasznalata, tobb



szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0j helyze-
tekben valo6 alkalmazasa elésegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetenciainak kialakitasat,
fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus
gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi
tantargy tanuldsahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6n-
allo tanulasi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanul6 azon képességét, hogy vi-
lagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat €s fel kell ismernie
egy adott informacio jelentdségét a probléma megoldasa sordn. A matematika tanulasi folya-
mataban kialakul a kiilonb6z6 modon (széveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott
tartalmak megértésének €s alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a probléma-
megoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanul6 digitalis kompetencidinak
fejlesztését. A kiilonboz6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok
alkalmazdséan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanul6 digitalis kultirdjanak kiala-
kitasédhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanul6 gondol-
kodasanak fejlesztése elsésorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld
eldzetes tudasa €s tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fo-
galmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb
kiilonboz6 tton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek
tobb megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal ki kiillonb6zé matematikai modszereket,
¢s felismeri azokat a problémaékat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanuldé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyita-
sara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil erd-
sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A ta-
nul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben,
az életét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhatod kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak beldtdsat, hogy a személyes erdssé-
gekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok sordn megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masok-
kal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran.
Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok al-
laspontjat, gondolkodasmodjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A ma-
tematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiillonbozé kultardkat. A tanuldo megismeri a gon-
dolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez
¢s az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matemati-
kai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0 kapcsolatokat alakit ki a matematikai fo-
galmak kozott.



Munkavallaléi, innovacids és vallalkozdi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval 6sszeéllitott mindennapi problémék megoldéasan keresztiil torténik. En-
nek sordn a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat
¢s az uj otletek megalkotasanak képességét. A tanuldé megfeleld jatékokon keresztiil képessé
valik a kiilonb6z6 kockéazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tling stratégia kidolgozésara,
¢s megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti
a késébbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, mérlegeld
gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezokészség, masokkal vald egyiittmiikodés kész-

sége).



Matematika az 5-6. évfolyama szamara

Javasolt tananyagbeosztas

i o Kkerettantervi ora- 5. évfolyam 6. évfolyam
Témakorok L . . . z
szam heti 4+1 ora heti 4+1 ora
Halmgzok, matematlkal logika, 20 642 1442
kombinatorika
A természetes szamok halmaza,
alapmiiveletek természetes sza- 36 26+4 10+4
mokkal, szamelméleti ismeretek
Az, egész szamok, miiveletek egész 18 1244 5
szamokkal
A kozonséges tortek, tizedes tor-
tek, raﬁloflal{s sza{nok, alapmiive- 50 35412 15410
letek kozonséges tortekkel, alap-
miiveletek tizedes tortekkel
Aranyossag, szazalékszamitas 20 0 20+4
Egyszeri szoveges feladatok 20 0 20+4
A fiivovény fosalmanak elékészi-
, iiggvény fogalmanak elokészi 18 5 12
tése, sorozatok
Mérés és mértékegységek 16 16+2 0
Sikbeli alakzatok, szerkesztések 18 18+4 0
Transzformaciok, szerkesztések 20 0 20+4
Térgeometria 16 12+4 4+4
L(Eil:é statisztika, valosziniiségsza- 20 510 1542
mitas
Osszesen 272 136+34 136+34




5. évfolyam

A felsd tagozaton az eddig megszerzett tudast €s kompetencidkat kell elmélyiteni és kiter-
jeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek és ismeretek elsaja-
titasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanuléas szolgalja egy jol mikodo
gondolkodasmdd, egy tanulasi stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb pozitiv
emberi tulajdonsag formalasat is.

Ez az id6szak atmenetet képez tanuldsmodszertani szempontbdl az alsé tagozat jatékos, te-
vékenykedtetd modszerei €s az altalanositas lehetdségének megfogalmazasa kozott. Ezért fon-
tos feladat a tanulds tanitasa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem, koncentracio,
lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell haszndlni a problémamegoldasok soran. Ehhez
sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értel-
mezni, elemezni ¢és felhasznélni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni, alta-
lanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.

A kezdeti, sajat szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai
fogalmakat megnevez0 szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szak-
mai vita és az érvelés igénye. Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikécio fej-
lesztése folyamatos feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmii-
koddni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotéds fontos eszkoz,
amely segitséget nytjt a problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulék a modellalkotasaik
soran a megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni, é¢s a modellekbe
szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a prob-
1éma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegité modelleket
alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv €s jelolésrendszer hasznala-
tat, alkalmazasat.

5. osztalyban boviil a szamkor a millional nagy szamokkal, tortekkel, a negativ egész sza-
mokkal. A tanulok rendszerezik és elmélyitik a miiveletekkel kapcsolatos ismereteket, kiilonos
tekintettel a miiveletek fogalmara, a szoveges feladatok matematikai modelljének megalkota-
sara. Gyakoroljak a hétkdznapi életben eléforduld mennyiségek becslését, mas, tanult mérték-
egységbe valo atvaltasat. T4jékozddnak sikban és térben, megismerik az egyszerl sikbeli és
térbeli alakzatokat. Fejlodik az alaklatasuk, térszemléletiik.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak heti 4+1 ora
esetén. A +1 orat az ismeretek elmélyitésére, versenyfeladatok megoldasara, tehetséggondo-
zasra forditjuk.



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika i
6+2 ora

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo ele-
mek ko6zos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak eldon-
tése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szévegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatas-

sal).

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segit6 eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzes igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és muveltség fejlesztésének igénye.
Algoritmikus gondolkodas és digitaliskompetencia fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Elemek elrendezése, rendszere- | A kombinatorikus gondolkodas, a
zése adott szempont(ok) szerint. | céliranyos figyelem kialakitasa,
Néhany elem sorba rendezése kii- | fejlesztése.
l16nféle modszerekkel. Az Gsszes eset attekintése.
Néhany elem kivalasztasa. L
Természetismeret,

Halmazba rendezés adott tulaj-
donsag alapjan. Az alaphalmaz
fogalma.

Halmazabra készitése.
Szamhalmazok szemléltetése
szamegyenesen.

A részhalmaz fogalma.

Két véges halmaz k6zds része.
Két véges halmaz egyesitése.

A helyes halmazszemlélet kiala-
kitasa.

A megfigyeldképesség fejlesz-
tése:

Targyak tulajdonsagainak kieme-
1ése, 6sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés, osztalyokba
sorolas, tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos miikodteté-
sével.

A koz06s tulajdonsagok felisme-
rése, tagadasa.

technika, hon és nép-
ismeret, vizudlis kul-
tura: kiilonbozo ele-
mek csoportositasa,
rendszerezése, meg-
kiilonboztetés, oszta-
lyokba sorolas.

Valtozatos tartalmu szovegek ér-
telmezése.

Ert6, elemz0 olvasas fejlesztése.
Kommunikacio fejlesztése a

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szovegértelmezés.




Osszehasonlitashoz sziikséges ki-
fejezések értelmezése, hasznélata
(pl. egyenld; kisebb; nem na-
gyobb, nem kisebb, nagyobb;
tobb; kevesebb; nem; és; vagy;
minden; van olyan, legalabb, leg-
feljebb).

nyelv logikai elemeinek hasznala-
taval.

A lényegkiemelés, a szabalyko-
vetd magatartas fejlesztése.

A tanultakhoz kapcsolddoé igaz és
hamis allitasok.

Nyitott mondatok igazsaghalma-
zanak megallapitasa.

A matematikai logika nyelvének
megismerése, tudatositasa.
Néhany 1épésbdl allo bizonyitasi
gondolatsor megértése, 6nallo al-
kalmazasa.

A szaknyelv haszndlata a logikus
érvelésben.

Magyar nyelv és iro-
dalom: a 1ényegki-
emelés képességének
fejlesztése.

Logikai jatékok, pénz-
tigyi kapcsolodasok.

Megoldasok megtervezése, ered-
mények ellendrzése.

Tervezés, ellendrzés, 6nellenor-
z¢s igényének a kialakitésa.

Informatika, rajz és
vizualis kultura: fo-
lyamatébra, agrajz,
tablazatok, szamito-
gépes ellendrzés.

Egyszerli, matematikailag is értel-
mezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazésa szoban ¢&s iras-
ban.

Definicio megértése és alkalma-
zasa.

Kommunikacids készség, 1ényeg-
kiemelés fejlesztése.

Magyar nyelv és iro-
dalom: Iényegkieme-
1és fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, halmazabra (\VVenn-diagram), részhalmaz, egyesités (unio),
kozos rész (metszet), igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, leg-
alabb, legfeljebb, nem nagyobb, nem kisebb, alaphalmaz, igazsaghalmaz

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

2. A természetes szamok halmaza, alapmiiveletek ter-
mészetes szamokkal, szamelméleti ismeretek

Orakeret
26+4 ora

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasdsa (10 000-es szamkdr). Helyi érték, alaki érték,

valddi érték. Romai szdmok irdsa, olvasasa. Negativ szamok a minden-
napi €letben (hdmérséklet, addssag).
Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Terme-
szetes szamok nagysag szerinti 0sszehasonlitasa.
Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, () hasznalata.




A matematika kiilonbdz0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités al-
kalmazasa. Fejben szamolas szézas szamkdrben. A szorzé- és bennfog-
lal6 tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma.
Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok felcserélhetosége. Mii-
veleti sorrend.

Négyjegyt szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzas €s osztas egy- és két-

jegyu szammal irdsban. Miveletek ellenérzése.

Szboveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Péros és paratlan szamok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Pénziigyi ismeretek alapozésa.

A kitartés, pontossag, figyelem fejlesztése.

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A mi-
veleti sorrend hasznalatdnak fejlesztése, készségszintre emelése.
Matematikai titon megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas dsszevetése. Egyszerusitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas, problé-
mamegoldasi készség fejlesztése.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tizes szamrendszer.

A szamfogalom bdvitése milli-
oig, kitekintés a nagyobb szamok
felé.

Helyi érték, alaki érték, valodi ér-
ték ismerete.

Szamok irasa, olvasasa.

A szamok helyesiradsanak isme-
rete.

Kapcsolat a kombinatorikaval
(szamok kirakasa).

Kapcsolat a mindennapi élettel
(pénzegységek, mértékegységek
atvaltasa).

Matematikatorténet: A szamiras
kialakulasa, romai szamok.

Nem helyiértékes szamrendszerek.

Szamfogalom mélyitése, a szam-
kor bovitése.

A nagy szamok helyiértékes ira-
sdnak alkalmazasa.

A szamok helyesirasa.

Fejszamolas fejlesztése.
Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazasa sza-
mok kirakasaval.

Romai szamok irasa, olvasasa a

Magyar nyelv és iroda-
lom: a magyar helyes-
iras alapelvei.

Természetismeret,
technika: nagy szamok
hasznalatanak sziiksé-
gessége. (csillagaszati
tavolsagok, 6slények
megjelenésének ideje
sth.)

Rajz és vizudlis kul-
tura: régi épiiletek fel-
iratai, a romai szamok
hasznalata.




A rémai szamok irasa, a romai
szamiras elvei.

A szamegyenes.

Szamok 0sszehasonlitasa.
Szamok elhelyezése szamegye-
nesen. Megfeleld beosztas va-
lasztasa.

Kerekités, becslés.

A kerekités szabalyainak isme-

rete.

kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C,
D, M.

Tovabbi jelek a romai szamiras-
ban.

Piktogramok értelme-
zése a kerekitéssel
kapcsolatban.

Osszeadas, kivonas, szorzas.
Oszt6, tobbszords, oszthatosag.
Osztas, maradékos osztas.
Miiveletek elvégzése fejben és
irasban.

Miiveletek ellendrzése.

Az 1 és a0 aszorzasban és az
osztasban.

Miiveletek tulajdonsagai, zardje-
lek hasznalata, miiveletek sor-
rendje.

Miiveleti sorrend, ha a kifejezés
nem tartalmaz zardjelet.

Tagok, tényezok felcserélhetd-
sége, csoportosithatdsaga.

Zarojelek szerepének felismerése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.
Alkalmazéasuk mértékegységek

atvaltasa soran.
Az 6sszeg, kiilonbség, szorzat és
hanyados valtozasai.

Szamolasi készség fejlesztése.
A pontos, preciz miiveletvégzés
fejlesztése.

A miveleti algoritmusok alkal-
mazasa, az eredmény becslése.
Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Szoveges feladat matematikai
tartalmanak felismerése, megfe-
leld miiveletsor felirsa.

Tarsas kompetenciak fejlesztése,
vitakultara formélésa. (megol-
dasi stratégiak dsszevetése)

Fegyelmezettség, kovetkezetes-
ség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas fej-
lesztése

Magyar nyelv és iroda-
lom: szovegértés.

Szamrendszerek.
A tizestol kiillonbozo
szamrendszerek kialaki-
tasa.

Matematikatorténet. 12-es, 60-as

szamrendszer.

Informatika: 2-es
szamrendszer.

Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazé rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése: Egy-
szerli matematikai problémat tar-
talmaz6 és a mindennapi élet ko-
rébdl vett szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas fej-
lesztése, gondolatmenet tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott

Magyar nyelv és iroda-
lom: olvasasi és meg-
értési stratégiak kiala-
kitasa (szovegben
megfogalmazott hely-
zet, torténés megfigye-
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torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

1ése, értelmezése, 1é-
nyeges ¢s l1ényegtelen
informaciok szétva-
lasztasa).

Vizuadlis kultura: el-
képzelt torténetek vi-
zualis megjelenitése
kiilonb6z6 eszkozok-
kel.

Oszt6 tobbszords fogalma, meg-
hatarozasa egyszerli esetekben.

Oszt0d, tobbszoros alkalmazasa,
k6z0s osztok, kozos tobbszoro-
sok.

Szamolasi készség fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

VItas.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezo6i, osztando, osztd, hanyados, maradék. K6zos
0szt0, kdz0os tobbszords. Pontos érték, kozelitd érték, kerekités, becslés,
ellendrzés. Szamrendszerek. Kommutativitas, asszociativitas, disztributi-

Tematikai egység/ Fejlesz-
tési cél

3. Az egész szamok halmaza, miiveletek egész sza-

mokkal

Orakeret
12+4 6ra

Elozetes tudas

Negativ szamok a mindennapi €letben - hdmérséklet, adossag.

A tematikai egység neve-
1ési-fejlesztési céljai

Ellentétes mennyiségek fogalmanak mélyitése. Mennyiségi jel-
lemzok kifejezése negativ szamokkal. Miiveletvégzés az egész
szamok halmazéan. Miiveleti tulajdonsagok, zarojelek hasznalata
az egész szamok halmazan.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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A negativ szam.
Szamkorbovités: miért van
sziikségiink egész sza-
mokra?
Egy szam ellentettje, abszo-
lutértéke.
Nagyobb, kisebb fogalma, rende-
z¢s az egész szamok korében.
Egész szamok a szamegyenesen.

Ellentétes mennyiségek ismerete,
felfedezése az életiinkben.

Szamolasi készség fejlesztése.

A szdmegyenest segédeszkozként
hasznaljuk a fogalmak megérté-
sére, a szlikséges absztrakcio ér-
dekében

Természetismeret: ho-
mérséklet, idojaras-je-
lentés, fagypont alatti
hémérséklet, tenger-
szint feletti magassag,
mélység.

Torténelem, tarsa-
dalmi és allampolgari
ismeretek: id6szamitas
—i.e.

Adobssag készpénz

Egész szamok Osszeadasa, kivo-

nasa, szorzasa, osztasa.

A miiveletek elvégzése

el6tt a varhatd eredmény,

¢s eldjelének becslése.

A kivonas atirhat6 0ssze-

adasra.

Tobbtagu kifejezések 6sz-

szevonasa.

Tobbtényezds szorzatok.
Zardjelek hasznalata, miiveleti
sorrend.

Miiveleti tulajdonsagok.
Szamitogép hasznalata:
gyakorlas a digitalis tudas-
bazis segitségével.

Alapmtuveletek helyes értelme-
zése.

A miiveleti tulajdonsagok alkal-
mazasa a szamitasokban.

A zérojelezés, miiveleti sorrend
helyes alkalmazésa.

Egyszerl szoveges feladatok mii-
veletsoranak felirdsa, szamolasa.

A becslés, ellendrzés igénye, al-
kalmazasa.

Esszert kerekités hasznalata.

Vagyoni helyzet val-
tozasai.

Természetismeret:
napi atlaghdmérséklet,
h6ingas.

Torténelem, tarsa-
dalmi és dllampolgari
ismeretek: hany év telt
el azota?

A koordinata rendszer

Kulcsfogalmak/

Negativ szam, el6jel, ellentett, abszolut értek,

fogalmak
Tematikai egység/ | 4. A kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szi- | Orakeret
Fejlesztési cél | mok. Miiveletek kozonséges tortekkel, tizedes tortekkel |35+ 12 6ra

szinezéssel.
Elozetes tudas

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tértek megneve-
zése, lejegyzése szoveggel, eldallitasa hajtogatassal, nyirdssal, rajzzal,

Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, () ismerete, hasznalata. A matema-
tika kiilonboz0 teriiletein az ésszertl becslés és a kerekités alkalmazasa.
Miveletek ellendrzése.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek tobbféle alak-
janak ismerete. Miiveletvégzés a tortszamok korében

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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A kozonséges tortek fogalma, ér-
telmezése.

Tortek kétféle értelmezése
Tortek egyszertsitése, bovitése.
Ko6zonséges tort részei, vegyes
tort.

Az egyszerisités és a bovités is-
merete, tudatos alkalmazasa.
Tortek Osszehasonlitasa egyenld
nevezOjl, egyenld szamlaloju
tortek esetében.

Tortek abrazoldsa a szamegyene-
sen.

Negativ tortek.

Negativ tortek abrazolasa szam-
egyenesen.

Barmilyen alakban adott kzon-
séges tortek 0sszehasonlitasa.
Tortek ellentettje, abszolutértéke.

A kozonséges tort szemléltetése,
tortek abrazolasa, tortrészeknek
megfelelo tortszamok felirasa, —
felismerés szoveges kornyezet-
ben.

A szamlalo, nevezo jelentésének

ismerete, alkalmazasa.
Kiilonbo6z6 alakban felirt egyenld
tortek felismerése.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznalata.

Az ellentett és abszolutérték jelo-
Iése.

Enek-zene: a hangje-
gyek értékének és a
tortszamoknak a kap-
csolata.

Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése. Ti-
zedes tortek jelentése, kiolvasasa,
leirasa.

Tizedestortek abrazolasa szam-
egyenesen.

a tizedes tortek egyszertisitése,
bovitése, 6sszehasonlitasa.

A tizedes tortek kerekitése, pon-
tos és kozelito érték.

Helyiérték-tablazat hasznalata, a
szdmok helyiértékes irasmddja
tizedes tortek esetén.
Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Alkalmas szamegyen készitése.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznalata.

A kerekités helyes gyakorlati al-
kalmazasa.

Technika, természetis-
meret: mérés a milli-
méter beosztasu vonal-
zo6val, mérdszalaggal.

Tortek tizedestort alakja, véges
¢€s végtelen tizedes tortek.

Végtelen szakaszos tizedes tor-
tek, végtelen nem szakaszos tize-
des tortek.

Szamolasi készség fejlesztése, az
osztas helyes algoritmusanak fej-
lesztése.

Kiilonbo6z6 alakokban adott
egyenl6 tortek felismerése.

A raciondlis szdm fogalma, tipu-
sai.

[rracionalis szamok.

Megfelelteti egymasnak a racio-
nalis szamok tizedes tort és ko-
zOnséges tort alakjat.

Példat konstrual irracionalis
szamra.

Kozonséges tortek dsszeadasa,
kivonasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
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Ko6z06s nevezo keresése.
Osszevonas kozonséges tortek
esetén.

Tortek szorzasa természetes
szammal, egésszel.
Tort szorzasa torttel.

A reciprok fogalma.

Tort osztasa természetes szam-
mal, egész szammal, tortszam-
mal.

A 0 szerepe a szorzasban, osztas-
ban.

Muveleti tulajdonsagok, zardje-
lek hasznalata, miiveleti sorrend.

Osszetett miiveletsorok.

A miiveletekhez kapcsolodo el-
lendrzés igényének és képességé-
nek fejlesztése.

Onellendrzés, dnismeret fejlesz-
tése.

A 0 érteki kozonséges tortek fel-
ismereése.

A muveleti tulajdonsagok, miive-
leti sorrend helyes, rutinszerti al-
kalmazésa.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, ha-
nyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetes-
ség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas fej-
lesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szdmolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresztiil.

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivo-
nasa.

Osszevonasa tizedes tortek eseté-
ben.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa
természetes szammal, egész
szammal.

A miiveletek elvégzése fejben ki-
sebb szamokon.

A miuveletek eredményének elo-
zetes becslése, irasbeli elvégzése.

Szamolas negativ tizedes tortek-
kel is.
A miiveletek ellendrzése.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miveletekhez kapcsolddo el-
lendrzés igényének €s képességé-
nek fejlesztése.

Onellenérzés, dnismeret fejlesz-
tése.
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Tizedes tortek szorzasa, osztasa
10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Szorzas tizedes torttel.
Osztas tizedes torttel.

Muveletsorok.

Alkalmazas a mértékegységekkel
vald szamolasban: kertilet, terii-
let, Grtartalom, atvaltasok.

Egyszerl feladatok esetén a mi-
veleti sorrend helyes alkalmazasi
modjanak felismerése, alkalma-
zéasa. Az egyértelmiiség és a ko-
vetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Kulcsfogalmak/

Ko6zonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, kozds nevezo, vegyestort,
tizedes tort., tizedesvesszo, tortrész, egészrész, egyszerisités, bovités, ra-

fogalmak cionalis szam, irracionalis szam
Tematikai egység/ Orakeret
] , .gy, & 5. A fiiggvény fogalmanak el6készitése, sorozatok ,
Fejlesztési cél 6 ora

Elozetes tudas o
poétlasa.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazésa egyszerli formaban, a hidnyz6 elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység |Sorozat megadésa szaballyal. Probléma felismerése.
nevelési-fejlesztési | Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabaly-
céljai felismerés képességének fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatarozas gyakorlati szi- | Megadott pont koordinatainak le- | Természetismeret:
tuacidkban, konkrét esetekben. olvasasa, illetve koordinatak se- |helymeghatarozas,

A derékszogi koordinata-rend-
szer. (Descartes)

L, 1L, IIL., IV. siknegyed, origd, x
tengely, y tengely, ordinata, absz-
cissza

Elsd jelz8szam, masodik jelzo-
szém, rendezett par.

gitségével pont abrdzolasa a
Descartes-féle koordinata-rend-
szerben.

A jelzészamok nem cserélhetOk
fel.

Sakklépések megadasa, torpedd
jaték betli-szam koordinatakkal.

térképek, kilométer-
kovek, lakcim
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Példak: szinhazjegy, sakk, tabla-

Osztalytermi tilésrend megadéasa

zatok, tlésrend (Zrinyi Mat. Ver- k(f(')’rdma’tar’e?ds’zerre’l. )
Tajékozodasi képesség fejlesz-

seny ,

A Descartes-féle derékszogii ko- |5

ordinatarendszer.

Matematikatorténet:. Descartes.

Egyszerii grafikonok értelmezése. | Eligazodéas a mindennapi élet Természetismeret:
egyszeru grafikonjaiban. id6jaras grafikonok.

Sorozat megadasa a képzés sza- | Szabalykdvetés, szabalyfelisme-
balyaval, illetve néhany elemével. | rés képességének fejlesztése.
Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott sza-

baly szerint.

Technika, életvitel,
gyakorlat: osztalynév-
sor, tornasor.

Kulcsfogalmak/

sorozat, koordinata-rendszer, siknegyed, els6, masodik jelz6szam, X ten-
gely, y tengely, origd, abszcissza, ordinata, rendezett par, tablazat, grafi-

fogalmak
ogaima kon.
Tematikai egység/ L. Lo B Orakeret
.M ték k
Fejlesztési cél 0. Mérés, mértékegysége 16+ 2 éra

Elozetes tudas

A mérés, mint 6sszehasonlitas.

Hosszusag, tdvolsag, tomeg és lirtartalom mérése (egyszerli gyakor-
lati példak).

Alapmértékegységek ismerete, valtdszamok.

A négyzet és téglalap keriiletének, teriiletének mérése kiilonbozd
mértékegységekkel, teriiletlefedéssel.

A test €s a sikidom kozotti kiilonbség megértése. Kocka, téglatest,
felismerése, 1étrehozasa, jellemzoi.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mérés gyakorlati helyzetekben valo pontos alkalmazasa.
Helyes mértékegységvalasztas képessége.

A mértékegységek 0sszehasonlitasanak képessége.

A mérési eredmények dsszehasonlitasa.

A mérés alkalmazasa gyakorlati feladatokban.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.
Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A mérés mint osszehasonlitas.
Mérészam, mértékegység.

A hosszlisag, tomeg, Urtartalom,
1d6 mérése, mértékegységei.

A mértékek tizes rendszere.

Azonos mértékegységli mennyi-
ség Osszehasonlitasa.

Azonos mérdszamu mennyiségek
Osszehasonlitéasa.

A szabvanymértékegységek isme-
rete, alkalmazasa, atvaltasa.

Mérés gyakorlati helyzetekben al-
kalmi és szabvany egységekkel.

Technika és életvitel:
mérés gyakorlati hely-
zetekben, mértékvalta-
sok. (barkacsolas
anyasziikséglete, mé-
retre szabas, siitemény
alkotéelemeinek mé-
rése,stb.

A szdg fogalma, mérése.
Szogfajtak. Szogek 6sszehasonli-
tasa.

A szogek jeldlése, betlizése.
Szogek mérése €s rajzolasa.
Konvex, konkav szogfajtak.

A szOgmérés egységei.

Matematikatorténet: gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szamrendszer kapcso-
lata a szo6g mérésével.

Sz6gméro hasznalata. Fogalomal-
kotas képességének kialakitasa,
fejlesztése.

Torekvés a pontos munkavég-
zésre.

Az érdeklodés felkeltése a mate-
matika értékeinek, eredményei-
nek megismerésére.

Tortenelem, tarsa-
dalmi és dallampolgari
ismeretek: gorog
,,abc” betliinek hasz-
nalata.

Statisztika: kordiag-
ram készitése

Téglalap, négyzet kertilete, terii-
lete.

A kertilet és teriiletszamitas mér-
tékegységei, atvaltasok.

Adott alakzatok keriiletének, terii-
letének meghatarozasa méréssel,
szamolassal természetes és épitett
kornyezetben.

Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Udvarok,
telkek kertilete. Az is-
kola és az otthon he-
lyiségeinek alapterti-
lete.

Technika, életvitel és
gyakorlat: szamitasok
tapétazashoz, csempé-
zéshez.

Vizualis kultura: di-
szitdmintak periodi-
kus ismétlése

Haromszog, négyszog sokszog

belsd ¢€s kiilsd szogeinek Gsszege.

A belso és kiils6 szogeinek dssze-
gére vonatkozo ismeretek meg-
szerzése tapasztalati uton.
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Az oOsszefiiggések megfigyelte-
tése méréssel.
MegfigyelOkepesség fejlesztése.

Sokszogek keriilete, teriilete.
Derékszogli haromszog teriilete.
Teriilet meghatarozas atdarabo-
lassal.

Keriilet meghatdrozasa méréssel,
szamolassal.

A teriilet megadasa atdarabolés-
sal.
A matematika és gyakorlati élet

kozotti kapcsolat felismerése.
Megfigyeloképesség fejlesztése

A téglatest, kocka, hasab felszi-
nének ¢és térfogatanak meghataro-
zasa meéréssel, szamolassal.

A képleteket megalapozo ismere-
tek megértése.

Kulcsfogalmak/

mérdszam, mértékegység, méreés, szogtartomany, csucs, szogszar, szog-
fajtak, konvex, konkdv szdgtartomany, fok, szogperc, szogmasodperc,

fogalmak
ogaima keriilet, teriilet, halo, felszin, térfogat
. . 14 & k
Tematikai egység/ 7. Sikbeli alakzatok Orakeret
Fejlesztési cél 10+4 éra

Elozetes tudas

korlap.

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és met-
sz0 egyenesek. Haromszdg, négyzet, téglalap, sokszog felismerése, jel-
lemzdik, eldallitasuk masoléassal, hajtogatassal, nyirassal. Kérvonal és

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

vizsgalata.

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsga-
lata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. Korzd, vonalzo,
sz0gmérd hasznalata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése. A kor

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ponthalmazok. pont, egyenes, vo-
nal, sik, feliilet, tér.

Egybevagosag.
Az egyenes részei.

Ponthalmazok kolcsonds hely-
zete.

Parhuzamossag, merdlegesség.

A kornyezetiinkben 1év6 targya-
kon ismerjiik fel a vizsgalt geo-
metriai fogalmakat.

A fogalmak pontos ismerete, jelo-
1ése.

Az egyenes, szakasz, félegyenes
megkiilonboztetése.

A szerkesztdeszk6zok helyes
hasznalata.

Technika: ponthalma-
zok a kdrnyezetiink-
ben (utkeresztez0dé-
sek, hajtogatasok,
tangram

Vizualis kultura:
sikidomok abrazolasa,
tervrajzok
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Pérhuzamos és merdleges egye-
nesek szerkesztése.

Ponthalmazok tavolsaga.

Merdleges és parhuzamos egye-
nesek szerkesztése vonalzdval.

Tavolsag szerkesztések.

Sikbeli alakzat, sikidom, sokszog.

Konvex és konkav alakzatok.
Csucs, oldal, szog., atlo.

A sokszogek csoportositasa.
A sokszogek atloinak szama.

A sikbeli alakzatok koziil a sok-
szO0gek kivalasztasa.

A konvex és konkav fogalmak
kozotti kiilonbség ismerete.
Helyes geometriai jelolések.

A KkOr és részei. Jeldlések.

kozéppont, sugar, a&tméro, hur,
koriv, korcikk, korszelet

A sik gorbéi koziil a korok kiva-
lasztésa.

Fogalomismeret, jelolések.
Az atmérd és a sugar kapcsolata.

Korok rajzolasa korzdsegitsége-
vel.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti motivu-
mok.

Specialis négyszogek: téglalap,
négyzet.

A téglalap és négyzet tulajdonsa-
gai.

A téglalapok, négyzetek felisme-
rése kornyezetiink targyai kozott.

A legfontosabb tulajdonsagok is-
merete, felsorolasa, alkalmazasa.

Téglalap, négyzet rajzolasa vo-
nalzoval.

A téglalap és négyzet kapcsolata,
halmazabrgja.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura: parhuzamos
¢s merdleges egyene-
sek megfigyelése kor-
nyezetlinkben (sinpar,
épiiletek, butorok,
képkeretek stb. élei).

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

pont, egyenes, sik, ponthalmaz, félegyenes, szakasz, illeszkedés, parhuza-
mossag, merdlegesseég, kiterd egyenesek, sikbeli alakzat, sikidom, sok-
sz0g, négyszogek, téglalap, négyzet, konvex, konkav, kézéppont, sugar,
atmérd, hur, koriv, korcikk, korszelet, egybevagosag
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

8. Térgeometria

Orakeret
12+4 ora

Elozetes tudas

A test ¢s a sikidom megkiilonboztetése.
Kocka, téglatest, gdomb felismerése a mindennapi életben .
Kocka, téglatest jellemzoi

lata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Térszemlélet fejlesztése.
A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsga-

céljai A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos haszndlata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Térelemek: feliiletek, testek.
Konvex ¢s konkav testek.
Egyenes ¢és gorbe feliilettel hata-
rolt testek.

Lap, csucs, €1, lapatlo, testatlo.

A lapok, élek kolesonos helyzete.

Testek kivéalasztasa a kornyezet-
bol.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezo6 képesség, halmaz-
szemlélet fejlesztése.

Testek csoportositasa adott tulaj-
donséagok alapjan.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

A fogalmak pontos ismerete, jelo-
1ése.

Testek csoportositasa, a téglatest,
négyzetes hasab és a kocka tulaj-
donségai

Testek abrazolasa, halok készi-
tése

A tulajdonsagokfelsorolasa, al-
kalmazasa.

Kapcsolatok keresése, halmaz-
abra készitése.

Testekrdl épitményekrdl nézeti
rajzok készitése, halok rajzolasa

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése, tulajdonsa-
gainak vizsgalata.

Vizualis kultura: egy-
szerl targyak, geo-
metriai alakzatok ter-
vezése

A gbémb tulajdonséagai
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Kulcsfogal-
mak/fogalmak

test, lap, él, cstics, hatarolofeliilet, konvex, konkév, kocka, téglatest, négy-
zetes hasab, testatld, lapatlo, alaprajz, hald, nézet, gomb, sugar, &tmérd

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

9. Leiré statisztika, valosziniiségszamitas

Orakeret
5+2 6ra

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.
Megfigyeloképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzoké-
pesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok és kisérle-
tek dobokockak, pénzérmék se-
gitségével.

Valoszinliségi €s statisztikai alap-
fogalmak szemléleti alapon tor-
ténd kialakitasa.

A figyelem tartossdganak fejlesz-
tése.

Kommunikaci6 €s egylittmiiko-
dési készség fejlesztése a paros,
ill. csoportmunkakban.
Valoszintiségi kisérletek végre-
hajtasa.

Adatok tervszerii gylijtése, rende-
zése. (digitalisan is)

Egyszerli diagramok, értelme-
zése, tablazatok olvasasa, készi-
tése.

Tudatos és céliranyos figyelem
gyakorlasa.

Elemzdképesség fejlesztése a
napi sajtoban, kiilonboz6 kiadva-
nyokban talalhat6 grafikonok,
tablazatok felhasznalasaval.

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szamtani kozép).

Az atlag lényegének megeértése.
Szamolasi készség fejlodése.

Tanulmanyi atlag

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

Adat, diagram, oszlopdiagram, kordiagram, atlag.
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6. éviolyam

6. osztalyban a tortek, negativ szamok fogalménak szintézise, a miiveletek kiterjesztése ré-

vén alakul a raciondlis szamok halmazanak fogalma. Az oszthatdsag témakor jo lehetdséget ad
a halmazokkal, a logikaval kapcsolatos ismeretek alkalmazasara. Az absztrakcio fejlédését se-
giti el6 a szoveges feladatok rajzos modelljeinek megalkotasa. A problémamegoldas altalanos
1épéseit kovetik a szoveges feladatok megoldasanak Iépései. A szimbolikus gondolkodas kiala-

kulasat segiti a transzformdacio tanitasa, az alakzatok tulajdonsagainak megfigyelése, azok ko-
zOtti Osszefiiggések felfedezése. A 6. osztaly egyik f6 téméja az aranyossagi szemlélet kialaki-

tasa, az egyenes aranyossag, a tortrész-szamitas, ezen alapulva a szazalékszamitas tanitasa ko-
vetkeztetéssel. A szimbolumok hasznalatat késziti el6 a sorozatok alkotasa képzési szabaly
alapjan, az egyszerli nyitott mondatok felirésa.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak heti 4 6ra
esetén. Ezen kiviil ellendrzésre 7, ismétlésre, gyakorlasra 3 orat terveztiink.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Halmazok, matematikai logika, kombinato- Orakeret
rika 1442 éra

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo ele-
mek kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak eldon-
tése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba. Az alaphalmaz és
részhalmaz fogalma. Halmazdbra készitése. Két véges halmaz kozos ré-
sze, egyesitése.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma.

Igaz hamis allitasok megfogalmazasa. Allitasok igazsagtartalmanak el-
dontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa az Gsszes eset megtalalasa
(probalgatassal).

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.

A sajat képességek €s miiveltség fejlesztésének igénye.

Az algoritmikus gondolkodas és digitalis kompetencia fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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Elemek elrendezése, rendszere-
zése adott szempont(ok) szerint.
Néhany elem sorba rendezése kii-
l6nféle modszerekkel.

Néhany elem kivalasztasa.

A kombinatorikus gondolkodas, a
céliranyos figyelem kialakitasa,
fejlesztése.

Az Osszes eset attekintése. (felso-
rolas, rendszerezési sémak hasz-
nalata.)

Tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas.

Halmazba rendezés adott tulaj-
donsag alapjan.

A részhalmaz fogalom alkalma-
zasa.

Két véges halmaz kozos részének,
két véges halmaz egyesitésének
alkalmazasa.

A halmaz komplementer halmaza.
Két halmaz kiilonbségének értel-
mezese.

Halmazmuveletek alkalmazasa
szamhalmazokban.

A helyes halmazszemlélet alaki-
tasa.

A megfigyeloképesség fejlesz-
tése:

Targyak tulajdonsagainak kieme-
1ése, 6sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés, osztalyokba
sorolas, tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos miikodteté-
sével.

A ko0z0s tulajdonsagok felisme-
rése, tagadasa.

Halmaz kiegészité halmazéanak
értelmezése.

Szamokat, szamhalmazokat, hal-
mazmiiveleti eredményeket abra-
zol szamegyenesen.

Informatika: konyv-
tarszerkezet a szami-
togepen.

Viltozatos tartalmt szovegek ér-
telmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges ki-
fejezések értelmezése, hasznélata
(pl. egyenld; kisebb; nagyobb;
tobb; kevesebb; nem; és; vagy;
minden; van olyan, legalabb, leg-
feljebb).

Ertd, elemz0 olvasas fejlesztése.
Kommunikaci6 fejlesztése a

nyelv logikai elemeinek hasznala-

taval.
A lényegkiemelés, a szabalyko-
vetd magatartas fejlesztése.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szOvegértelmezés.

Pé¢ldék a biztos, a lehetséges ¢és a
lehetetlen bemutatéasara.

A tanultakhoz kapcsolodo igaz és
hamis allitasok.

Nyitott mondatok igazsaghal-
maza.

A matematikai logika nyelvének
megismerése, tudatositasa.

Nyitott mondatok igazsaghalma-
zanak megallapitasa probalgatas-
sal, egyéb modszerekkel.
Néhany 1épésbdl alld bizonyitasi
gondolatsor megértése, 6nallo al-
kalmazasa.

Magyar nyelv és iro-
dalom: a 1ényegki-
emelés képességének
fejlesztése.

Logikai jatékok, pénz-
tigyi kapcsolodasok.
Digitalis stratégiai ja-
tékok.

Informatika: folya-
matabrak.
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A szaknyelv hasznalata a logikus
érvelésben.

Megoldasok megtervezése, ered- | Tervezés, ellendrzés, 6nellendr-
mények ellendérzése. z¢s igényének a kialakitasa.

Egyszerii, matematikailag is értel- | Kommunikacios készség, 1ényeg- | Magyar nyelv és iro-

mezhetd hétkdznapi szituaciok kiemelés fejlesztése. dalom: 1ényegkieme-
megfogalmazésa szoban ¢&s iras- 1¢s fejlesztése.
ban.

Definicidé megértése és alkalma-
zasa.

Kulcsfogalmak/ |Halmaz, elem, halmazabra (Venn-diagram), részhalmaz, egyesités (unio),
fogalmak koz0os rész (metszet), komplementer (kiegészité halmaz), kiilonbséghal-
maz, igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, le-

hetetlen, legalabb, legfeljebb, alaphalmaz, igazsdghalmaz.

Tematikai egység/ | 2. A természetes szimok halmaza, alapmiiveletek ter- | Orakeret
Fejlesztési cél mészetes szamokkal, szamelméleti ismeretek 10+4 ora

Szamok irdsa, olvasdsa (milliés szamkor, billios szamkor). Helyi érték,
alaki érték, valddi érték. szamok helyiértékes irasmodja. Romai szamok
irasa, olvasasa.

Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. A termé-
szetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités al-
kalmazasa. Fejben szamolas ezres (millios) szamkorben.

El6zetes tudas |A szorzo- és bennfoglald tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szor-
zat, hdnyados fogalma. Miveletek tulajdonsagai. Miiveleti sorrend.
Természetes szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas €s osztas egy-, két
¢s tobbjegyll szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szboveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Péros és paratlan szamok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.
Szimbolumok haszndlata a matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitasa. (nyitott mondatok)

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A mi-
A tematikai egy- |veleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mér-
ség nevelési-fej- |tékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

lesztési céljai | Matematikai iton megoldhato probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
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tése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

megoldas Osszevetése. Egyszeriisitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykoveté magatartas fejlesz-

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A szamkorbovités gyakorlasa,
fejben szamolas kerek ezresek-
kel, tizezresekkel, milliosokkal.

A megtanultak alkalmazasa na-
gyobb szamcsoportok esetén,
analogiak alkalmazésa.

Irasbeli miiveletvégzés a négy
alapmiiveletre.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miveletsorok szamolasa.

Miveletek eredményeinek eléze-
tes becslése, ellenorzése, kereki-
tése.

Egyszerti feladatok esetén a mii-
veleti sorrend helyes alkalmazasi
modjanak felismerése, alkalma-
zasa. Az egyértelmiiség €s a ko-
vetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazé rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szovegeértés fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas fej-
lesztése, gondolatmenet tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

Magyar nyelv és iroda-
lom: olvasasi és meg-
értési stratégiak kiala-
kitasa (szovegben
megfogalmazott hely-
zet, torténés megfigye-
1ése, értelmezése, 1é-
nyeges ¢€s lényegtelen
informaciok szétva-
lasztasa).

Vizualis kultura:

elképzelt torténetek vi-
zualis megjelenitése
kiilonb6z6 eszk6zok-
kel

Egyszerl els6foku egyismeretle-
nes egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa kovetkeztetéssel, le-

Onall6 problémamegoldd képes-
ség kialakitasa ¢és fejlesztése.
Allitasok megitélése igazsagérté-
kiik szerint. Az egyenld, nem
egyenld fogalmanak elmélyitése.
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bontogatassal. A megoldéasok ab-
razolasa szamegyenesen, ellenor-
z¢s behelyettesitéssel.

Ellendrzési igény fejlesztése.

Oszthatdsag, 0szto, tobbszoros
fogalma.

K6z0s o0sztd, k6zos tobbszorss,
legnagyobb k6zds oszto, legki-
sebb k6z0s tobbszorosos fo-
galma.

Az oszthatosag tulajdonsagai.

A maradék vizsgalata: 0sszeg,
kiilonbség, szorzat oszthatosaga

Egyszerli oszthatdsagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal,
8-cal, 9-cel, 10-zel, 25-tel, 100-
zal, 125-tel, 1000-rel).

Osszetett oszthatosagi szabalyok
(12-vel, 15-tel, 24-gyel, 36-tal,
72-vel stb.)

Kiilonleges oszthatdsagi szaba-
lyok 87-tel, 11-gyel, 13-mal, 19-
cel sth.)

Az 0szt6, tobbszoros fogalmanak
elmélyitése.

Két szam kozos osztdinak kiva-
lasztasa az sszes 0sztobol.

Két szam legkisebb pozitiv kozos
tobbszordsének megkeresése.

A legnagyobb kozos 0szt6 és
legkisebb k6zos tobbszoros meg-
hatarozasa szabaly alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitési igény felkeltése.

Testnevelés: csapatok
Osszedllitasa.

Matematika: halmazok
metszete, unioja.

Gyakorlati alkalmaza-
sok az ¢élet szamos te-
riilletérdl. (menetren-
dek, osztozkodasok

stb.)

Osztd, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszertisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Primszam, 0sszetett szam fo-
galma, szamok primtényezds fel-
bontasa 1000-es szamkorben.

A 0 ¢és az 1 szerepe ebben a cso-
portositasban.

A relativ prim fogalom.
A szamelmélet alaptétele.

A primszédmok szama végtelen.

A természetes szamok csoporto-
sitasa osztoik szama szerint.

A bizonyitas igényének felismer-
tetése.

A végtelen ,,élménye”, fogalma.
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Matematikatorténet. Eratoszthe-
nész szitdja, Euklidesz, ikerpri-
mek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oszthatosag, 0szto, tobbszoros, kozos osztd, k6zos tobbszorss, legna-

gyobb kozds 0szt6, legkisebb kdzos tobbszords, oszthatdsagi szabalyok,
primszam, dsszetett szam, relativ primek, primfelbontés, a szamelmelet
alaptétele, végtelen sok.

Tematikai egység/ Fejlesz-
tési cél

3. Az egész szamok halmaza, miiveletek egész sza-

mokkal

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Negativ szamok a mindennapi életben - hémérséklet, addssag.
Az egész szamok halmaza. Ellentett és abszolutérték fogalma.
Negativ egészek, nemnegativ egészek. Eldjel fogalma.

Egész szamok abrdzolasa szdmegyenesen., rendezés az egész
szamok halmazéaban.
Alapmiiveletek az egész szdmok halmazaban. az 6sszevonas fo-
galma, alkalmazasa, eldjelszabalyok a miiveletek alkalmazasa
soran.

Muveleti tulajdonsagok, zardjelezés.

A tematikai egység neve-
lési-fejlesztési céljai

Ellentétes mennyiségek fogalméanak mélyitése. Mennyiségi jel-
lemzok kifejezése negativ szamokkal. Miiveletvégzés az egész
szamok halmazan. Miiveleti tulajdonsagok, zardjelek hasznalata
az egész szamok halmazan.

A tanultak elmélyitése, megerdsitése.
Osszetett miiveletsorok, digitalis alkalmazasok.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az eddig tanultak ismétlése, meg-
erositése:

A negativ szam fogalma, jelolése,
szamkorbdvités, az egész szdmok
halmaza, jelolése.

Egy szam ellentettje, abszo-
latértéke, jelolések.

Nagyobb, kisebb fogalma, rende-
z¢s az egész szamok korében.
Egész szamok a szamegyenesen.

Ellentétes mennyiségek ismerete,
felfedezése az életiinkben.

Szamolasi készség fejlesztése.
Abrazolas szamegyenesen, egész

szamok 0sszehasonlitasa szam-
egyenessel €s anélkiil.

Természetismeret: ho-
mérséklet, idojaras-je-
lentés, fagypont alatti
hémérseklet, tenger-
szint feletti magassag,
mélyseég.

Tortenelem, tarsa-
dalmi és allampolgari
ismeretek: id6szamitas
—i.e.

Adossag, készpénz
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Egész szamok 0sszeadasa, kivo-
nasa, szorzasa, osztasa.

A miveletek elvégzése elott a
varhat6 eredmény, ¢s eldjelének
becslése.

A kivonas atirhatd 6sszeadasra.
Tobbtagu kifejezések dsszevo-
nasa.

Tobbtényezds szorzatok.
Zardjelek hasznalata, miiveleti
sorrend.

Miiveleti tulajdonsagok.
Szamitogép hasznalata: gyakorlas
a digitalis tudasbazis segitségével.

Alapmtuveletek helyes értelme-
zése.

A muveleti tulajdonsagok alkal-
mazasa a szamitasokban.

A zérojelezés, miiveleti sorrend
helyes alkalmazasa.

Egyszerii szoveges feladatok mii-
veletsoranak felirasa, szamolasa.

A becslés, ellendrzés igénye, al-
kalmazasa.

Esszert kerekités hasznalata.

Vagyoni helyzet val-
tozasai.

Természetismeret:
napi atlaghomérséklet,
héingas.

Torténelem, tarsa-
dalmi és allampolgari
iIsmeretek: hany év telt
el azota?

A koordinata rendszer

Kulcsfogalmak/

Negativ szam, egész szamok halmaza, jelolése, eldjel, ellentett, abszolut ér-

fogalmak ték, Osszevonas.
.. , | 4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok. | .
Tematikai egység/ . . R . . . Orakeret
. ., Miiveletek kozonséges tortekkel, miiveletek tizedes tor- ,
Fejlesztési cél tekkel 13+10 ora

Tortek kétféle értelmezése, kozonséges és tizedes tortek részei.
Tortrészek szemléltetetése, abrazolasa, felirasa, leolvasasa-
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().
Tortek 6sszehasonlitasa, dbrazolasa szamegyenesen.
Helyiértéktablazatok hasznalata tizedestortek értelmezésére.

Elozetes tudas

tizedestortek kerekitése.

Miveletek pozitiv és negativ tortekkel, tizedestortekkel.: 6sszeadas, ki-
vonas, 0sszevonas, szorzas, osztas egésszel, torttel, a reciprok fogalma.
A matematika kiilonboz06 teriiletein az ésszerti becslés €s a kerekités al-
kalmazédsa. A szorzo- és bennfoglal6 tabla biztos tuddsa. Osszeg, kiilonb-
ség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve
tényezok felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Miveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi
terv, becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.
Szimbolumok hasznélata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek tobbféle alak-
jénak ismerete. Miiveletvégzés a tortszamok korében.
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tése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald felelosségvallalés.

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolési készség fejlesztése. A mii-
veleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Ossze-
tett miiveletek végzése, miiveletsorok.
Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt €s tényleges
megoldas 0sszevetése. Egyszertisitett rajz készitése Iényeges elemek
megorzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesz-

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tanultak felelevenitése, meg-
erdsitése, gyakorlasa.

A kozonséges tortek fogalma, ér-
telmezése.

Tortek kétféle értelmezése
Tortek egyszerisitése, bovitése.
Kozonséges tort részei, vegyes
tort.

Az egyszeriisités és a bovités is-
merete, tudatos alkalmazasa.
Tortek 0sszehasonlitasa egyenld
nevezdjl, egyenld szamlaloji
tortek esetében.

Tortek dbrazoldsa a szamegyene-
sen.

Negativ tortek.
Negativ tortek abrazolasa szam-

egyenesen.
Bérmilyen alakban adott kdzon-
séges tortek 0sszehasonlitésa.
Tortek ellentettje, abszolutértéke.

A kozOnséges tort szemléltetése,
tortek abrazolasa, tortrészeknek
megfeleld tortszamok felirdsa, —
felismerés szoveges kornyezet-
ben.

A szamlalo, nevezd jelentésének

ismerete, alkalmazasa.
Kiilonbozd alakban felirt egyenld
tortek felismerése.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznalata.

Az ellentett és abszolutérték jelo-
lése.

Enek-zene: a hangje-
gyek értékének és a
tortszamoknak a kap-
csolata.

A tanultak megerdsitése, felele-
venitése, gyakorlasa.

Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése. Ti-
zedes tortek jelentése, kiolvasasa,
leirasa.

Tizedestortek dbrazolasa szdm-
egyenesen.

Helyiérték-tablazat hasznalata, a
szamok helyiértékes irasmodja
tizedes tortek esetén.
Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Alkalmas szamegyen készitése.

Technika, természetis-
meret: mérés a milli-
méter beosztasu vonal-
zoval, mérdszalaggal.
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A tizedes tortek egyszertsitése,
bovitése, 6sszehasonlitasa.

A tizedes tortek kerekitése, pon-
tos ¢és kozelito érték.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznalata.

A kerekités helyes gyakorlati al-
kalmazaésa.

Tortek tizedestort alakja, véges
¢s végtelen tizedes tortek.

Végtelen szakaszos tizedes tor-
tek, végtelen nem szakaszos tize-
des tortek.

Szamolasi készség fejlesztése, az
osztas helyes algoritmusanak fej-
lesztése.

Kilonboz6 alakokban adott
egyenld tortek felismerése.

A racionalis szadm fogalma, tipu-
sai.

[rracionalis szamok.

A valds szamok.

Megfelelteti egymasnak a racio-
nalis szamok tizedes tort és ko-
zOnséges tort alakjat.

Példat konstrual irracionalis
szamra.

Matematika. halmazel-
mélet, szamhalmazok
kapcsolata.

Ko6zonséges tortek 0sszeadasa,
kivonasa.

K06z0s nevezo keresése.
Osszevonas kozonséges tortek
esetén.

Tortek szorzasa természetes
szammal, egésszel.
Tort szorzasa torttel.

A reciprok fogalma.

Tort osztasa természetes szam-
mal, egész szammal, tortszam-
mal.

A 0 szerepe a szorzasban, osztas-
ban.

Miiveleti tulajdonsagok, zaroje-
lek hasznalata, miveleti sorrend.

Osszetett miiveletsorok.

Szamolasi készség fejlesztése.

A muveletekhez kapcsolddo el-
lendrzés igényének és képességé-
nek fejlesztése.

Onellendrzés, dnismeret fejlesz-
tése.

A 0 értékii kozonséges tortek fel-
ismerése.

A miiveleti tulajdonsadgok, miive-
leti sorrend helyes, rutinszert al-
kalmazasa.

Miveletsorok kiszamitasa kétféle
alakban.

Emeletes tortek.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, ha-
nyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetes-
ség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas fej-
lesztése.
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Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szdmolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresztiil.

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivo-
nasa.

Osszevonasa tizedes tortek eseté-
ben.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa
természetes szammal, egész
szammal.

A miiveletek elvégzése fejben ki-
sebb szamokon.

A muveletek eredményének elo-
zetes becslése, irasbeli elvégzése.

Szamolas negativ tizedes tortek-
kel is.
A muveletek ellenOrzése.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa
10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Szorzas tizedes torttel.
Osztas tizedes torttel.

Miveletsorok.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miveletekhez kapcsolodo el-
lendrzés igényének és képességé-
nek fejlesztése.

Onellendrzés, dnismeret fejlesz-
tése.

Alkalmazas a mértékegységekkel
vald szamolasban: keriilet, terii-
let, Grtartalom, atvaltasok.

Osszetett feladatok esetén a mii-
veleti sorrend helyes alkalmazasi
modjanak felismerése, alkalma-
zésa. Az egyértelmiiség €s a ko-
vetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Miiveletsorok megoldasa kétféle
alakban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Ko6zonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, kozds nevezd, vegyestort,
tizedes tort., tizedesvesszo, tortrész, egészrész, egyszerisités, bovités, ra-
cionalis szam, irracionalis szam, emeletes tort

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Aranyossag, szazalékszamitas

Orakeret
20+4 ora

Elozetes tudas

Az arany szemléletes jelentése.

31




A hanyados fogalma, valtozésai.
Egyszerl szoveges feladatok megoldasa: a szoveg értelmezése, ada-
tok kigytijtése, megoldasi terv készitése, becslés, ellendrzes, az ered-
mény realitdsanak vizsgalata.

Jelek, szimbolumok hasznalata 6sszefiiggések leirdsara, az ismeretlen
szimbo6lum kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Aranyos kovetkeztetések. Egyenes és forditott aranyossag felisme-
rése. Tortrész, szazalékérték, szazaléklab, alap meghatarozasa.
Szoveges feladatok megoldasa, gyakorlati alkalmazasok.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az arany (hanyados) fogalma, je-
161ése mindennapi életbdl vett
példakon keresztiil.

Adott arany felirdsa tobbféle
alakban.

Aranyos osztas.

Szoveges feladatok mennyiségek
adott aranyban val6 felosztasara.

Felismeri, leirja két vagy tobb
szam aranyat.

Képes aranyos osztast végezni
gyakorlati feladatokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vasarlas,
takarékossag, munka-
végzes, jutalmak szét-
osztasa.

Az eEgyenes aranyossag.

A forditott aranyossag.

Az ardnyossagok jellemzdi, grafi-
konjuk.

Téablazatok, grafikonok elemzése
aranyossag szempontjabol.

Felismeri az egyenes ¢s forditott
aranyossagokat konkrét helyze-
tekben.

Felismeri és megalkotja az egye-
nes aranyossag grafikonjat.

Felismeri és megalkotja a fordi-
tott aranyossag grafikonjat.

Egyszerli grafikonok értelmezése.
Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk derék-
szogl koordinata-rendszerben.

MegfigyelOképesség, 0sszefiiggeé-
sek felismerésének képessége,
rendszerezd-képesség fejlesztése.

Természetismeret:
1d6jaras grafikonok.

Digitalis alkalmaza-
sok

Szoveges feladatok megoldasa
felismert aranyossagok alkalma-
zésaval.

Az egyenes aranyossag €és a mé-
rés kapcsolata.

A mérészam és a mértékegység
kozotti forditott aranyossag konk-
rét mérés esetén.

Konkrét szovegkornyezetben fel-
ismeri az aranyossagokat, és al-
kalmazza szamitasi feladatok
megoldéasaban.

Az aranyossagok alkalmazésa
mértekvaltasok soran.

Matematika.: mérték-
valtasok, szabvany-
mértékegységek.

A tortrész kiszamitasa egyenes

aranyossag segitségével.
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Az egész rész kiszamitasa egye-
nes aranyossag segitségevel.

A szazalék fogalma.

Szazalékalap, szazaléklab, szaza-

1ékértek.

A szazadrész ¢s szazalék fogal-
manak kolcsonds hasznalata.

Sz4azalékszamitasi feladatok

Technika, életvitel és
gyakorlat: aremelke-
dés, arengedmény,
csaladi gazdalkodas,
takarékossag.

A mindennapi ¢lethez, a gazda-
sagi és pénziigyi tevékenységek-
hez kapcsolodo szoveges felada-
tok megoldasanak elvégzése.

Kulcsfogalmak/

arany, aranyos osztas, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, koordi-
nata-rendszer, tablazat, grafikon, tortrész, egész rész, szazalék(lab), sza-

fogalmak
g zalékérték, szazalékalap, mértékvaltas
Tematikai egység/ - Orakeret
6. E feladatok
Fejlesztési cél gyszerti szoveges Ielacato 20+4 ora

Elozetes tudas

Egyszerli szoveges feladatok megoldésa: a szoveg értelmezése, ada-
tok kigytijtése, megoldasi terv készitése, becslés, ellenérzés, az ered-
mény realitdsanak vizsgalata.

Jelek, szimbolumok haszndlata dsszefiiggések leirasara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tabladzatba rendezése.

Nyitott mondatok igazsaghalmaza, megoldasi modszerek: probalga-
tas, ,,visszafelé¢ gondolkodds”, szakaszos dbrazolds, egyeb.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A feladat helyes értelmezése, a probléma felismerése, modszer felis-
merése, alkalmazasa.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabaly-
felismerés képességének fejlesztése.

céljai e , A A o :
] Kreativitas, problémamegoldokészség fejlesztése.
Az ellendrzés, becslés szerepe.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Nyitott mondatok, egyenletek,
egyenldtlenségek, alaphalmaz,
igazsaghalmaz, megoldas (gyok).

Megoldasi stratégiak: probalga-
tas, tdblazat, lebontogatas, szaka-
szos abrazolas, mérlegelv stb.

Képes a problémahoz modellt ké-
sziteni.

Ismeri a lebontogatas, mérlegelv
modszerét.
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Képes megoldani a mindennapi
¢letbdl, gazdasagi teriiletekrol és
matematikai tartalmu konkrét
szoveges feladatokat kiilonféle
modszerekkel.

A feladatmegoldas 1épései: meg-
értés, kérdésfeltevés, adatok vizs-
galata, Osszefiiggések keresése-
megoldasi stratégia, szamolas, el-
len6rzés, valaszadas.

Ismeri és alkalmazza a szoveges
feladatok megoldasanak Iépéseit.

Becslést végez.

Szovegértés, a nyelv logikai ele-
meinek helyes hasznalata. A ka-
pott eredmény értékelése, ellenor-
zése.

Onellendrzés igénye és képes-
sége.

Kulcsfogalmak/

egyenlet, egyenldtlenség, megoldashalmaz, igazsaghalmaz, gyok, megol-
dasi terv, szakaszos abrazolas, mérlegelv, lebontogatas, ellenérzés, va-

fogalmak lasz, becslés.
Tematikai egyseg/ Orakeret
e:;?lels;lé:?gf . 7. A fiiggvény fogalmanak elokészitése, sorozatok ]l:; 6?:

otlasa.
Elozetes tudas P

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hianyz6 elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése.
A derékszogli koordinata rendszer
Egyenes ¢és forditott aranyossag fogalma, alkalmazasa és grafikonja.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szaballyal.
Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamolasi algoritmusban.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabaly-
felismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az eddig tanultak ismétlése, meg-
erositése, gyakorlasa.

Helymeghatérozas gyakorlati szi-
tuacidokban, konkrét esetekben.

Megadott pont koordinatainak le-
olvasasa, illetve koordinatak se-
gitségével pont abrazolasa a
Descartes-féle koordinata-rend-
szerben.

Termeszetismeret:
helymeghatarozas,
térképek, kilométer-
kovek, lakcim
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A derékszogl koordinata-rend-
szer. (Descartes)

I, 1L, 1., IV. siknegyed, origd, x
tengely, y tengely, ordinata, absz-
CISSza

Els6 jelz6szam, masodik jelzo-
szam, rendezett par.

Példak: szinhazjegy, sakk, tabla-
zatok, tilésrend (Zrinyi Mat. Ver-
seny

A Descartes-féle derékszogii ko-
ordinatarendszer.

Matematikatorténet. Descartes.

A jelzészamok nem cserélhetok
fel.

Sakklépések megadasa, torpedd
jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi iilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.
Tajékozdodasi képesség fejlesz-
tése.

Egyszert grafikonok értelmezése.

Az egyenes ¢s forditott aranyos-
sag grafikonja

Eligazodas a mindennapi élet
egyszeru grafikonjaiban.

Az egyenes aranyossag grafikon-
janak felismerése és megalkotasa.

A forditott aranyossag grafikonja-
nak felismerése és megalkotasa.

Természetismeret:
iddjaras grafikonok.

Sorozatok létrehozasa jelekbdl,
szamokbol, alakzatokbol.

Sorozat megadasa a képzés sza-
balyaval, illetve néhany elemével.
Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott sza-
baly szerint.

Szamtani sorozatok példakban

Szabalykovetés, szabalyfelisme-
rés képességének fejlesztése.

Technika, életvitel,
gyakorlat: osztalynév-
sor, tornasor, sormin-
tak, diszitoelemek,
kottak, népi motivu-
mok.

Kulcsfogalmak/

sorozat, tag, elem, koordinata-rendszer, siknegyed, els6, masodik jelz6-
szam, x tengely, y tengely, origod, abszcissza, ordinata, rendezett par, tab-

fogalmak .
ogaima lazat, grafikon,
Tematikai egység/ Orakeret
ematikal egyseg 8. Sikbeli alakzatok raxere
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos €s met-
sz6 egyenesek. Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése, jel-
lemzdik, eldallitasuk masoléassal, hajtogatassal, nyirassal. Kérvonal és
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¢s merOleges egyenesek szerkesztése.
Sikidom, sokszdg, konvex és konkav alakzatok.
Téglalap és négyzet.

korlap, a kor részei. Ponthalmazok és kdlcsonds helyzetiik. Parhuzamos

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Specialis négyszogek.

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsga-
lata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. Korzo, vonalzo,
szogmérd hasznalata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sikidomok, sokszogek, a sokszo-
gek csoportositasa.

Tengelyesen szimmetrikus ha-
romszogek.

A haromszdgek csoportositasa ol-

dali, szdgei szerint.

Felismeri a koérnyezetiinkben 1évo
geometriai alakzatokat.

Ismeri a sokszdgek csoportositasi
lehetdségeit.

Felismeri a tengelyesen szimmet-
rikus haromszoget.

Ismeri és feladatokban alkal-
mazza a szimmetrikus haromszo-
gek tulajdonségait.

Ismeri a haromszdgek szogeire,
oldalaira vonatkozo6 Gsszefiiggé-
seit. (kiilso, belsd szogek Osszege,
haromszog-egyenldtlenség)

Informatika: geomet-
riai szerkesztoprog-
ram hasznalata.
(Geogebra, Euklidesz
program)

Tengelyesen szimmetrikus négy-
szogek: deltoid, trapéz, rombusz,
szabalyos sokszogek.

Konvex és konkéav négyszogek.

Felismeri a specialis négyszoge-
ket, ismeri azok tulajdonsagait.
Ismeri a négyszogek belso és
kiils6 szogeinek Osszegére vonat-
kozo6 6sszefiiggéseket.

Matematika: a négy-
szO0gek halmazabraja.

A kor, hur, érinto, szelo.

A kor és egyenes kdlcsonds hely-

zete, jellemzoik.

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

érint0, hur

parhuzamossag, merdlegesseég, sikbeli alakzat, sikidom, sokszog, négyszo-
gek, téglalap, négyzet, konvex, konkav, deltoid, trapéz, rombusz, szeld,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

9. Transzformaciok, szerkesztések

Orakeret
18+4 ora

Elozetes tudas

nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitasa hajtogatassal,
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A tavolsag fogalma. Korvonal, korlap. Parhuzamos és merdleges egye-
nesek rajzolasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

koré irt korének szerkesztése.

Szimmetria felismerése a természetben, épitészetben, miivészetben. A
tengelyes tliikrozés végrehajtasa. Szerkesztési feladatok.

Alakzatok csoportositasa tengelyes szimmetria szempontjabol.
Szakaszfelez0 merdleges, szogfelezo szerkesztése. Haromszog beirt és

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tengelyes szimmetria, tenge-
lyes szimmetria szerkesztése ko-
ordinata rendszerben és korzovel,
vonalzdval.

Szimmetrikus abrak, alakzatok
készitése.

A tengelyes tiikr6zés tulajdonsa-
gai: egybevagdsagi transzforma-
cio, tavolsagtartas, szogtartas,
iranyitasvaltas, fixpontok, invari-
ans egyenesek

Felismeri a tengelyesszimmetriat
a kornyezetben.

Megszerkeszti alakzatok tenge-
lyes tiikorképét.

A korzdé és vonalzé pontos, pre-
ciz, igényes hasznalata, esztétikus
munkavégzés a szerkesztések so-
ran.

Vizualis kultura:
szimmetria a termé-
szetben, képzémiive-
szetben, épitészetben.

Természetismeret: a
siktiikor.

Pérhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas felismerése, alkalma-
zasa.

Parhuzamos és merdleges egye-
nesek szerkesztése.

Ponthalmazok tavolsaganak szer-
kesztése.

Ismeri az alapszerkesztéseket:
parhuzamos, merdleges egyene-
sek szerkesztése, adott tavolsagra
1év6 pontok szerkesztése

A szerkesztésekhez vazlatot ké-
szit, bizonyos esetekben diszkutal

Szakaszfelezd merdleges szer-
kesztése.

Szogtelezés, szogmasolas, szo-
gek szerkesztése

Ismeri az alapszerkesztéseket:
szogfelezés, szogmasolas, sza-
kaszfelezés, nevezetes szogek
szerkesztése. (60, 90, 30, 45, 120
fokos)

A szerkesztésekhez vazlatot ké-
szit, bizonyos esetekben diszkutal

Tengelyesen szimmetrikus sok-
szogek szerkesztése

Haromszogek, négyszogek szer-
kesztése kiilonb6z6 adatokbol

Informatika, digitalis
kultira: geometriai
szoftverek alkalma-
zéasa

Térbeli szimmetriak
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Merdlegesség, parhuzamossag, tavolsag.
Szakaszfelezd mer6leges, szogfelezd, szogmasolas, szogfelezés.
Tengelyes tiikkrozés, szimmetria.
Egyenld szari haromszog, egyenld oldalt haromszog, hurtrapéz, deltoid,
rombusz, téglalap, négyzet.

Egybevagosag, fixpontok, invarians egyenesek
vazlat, diszkusszio

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

10. Leiro statisztika, valoszinliségszamitas

Orakeret
15+2 ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai < . .
em’a ,l a_l egys’e.g A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési "1z . . . . "1 . "
céliai MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzoké-
) pesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok és kisérle-
tek dobokockak, pénzérmék se-
gitségével (biztos, lehetetlen ese-
mény).

Valoszintiségi €s statisztikai alap-
fogalmak szemléleti alapon tor-
ténd kialakitasa.

A figyelem tartossadganak fejlesz-
tése.

Kommunikacié és egylittmiiko-
dési készség fejlesztése a paros,
ill. csoportmunkakban.
Valoszintiségi kisérletek végre-
hajtasa.

Adatok tervszerli gytijtése, rende-
zése, kovetkeztetések megfogal-
mazasa.

Egyszerli diagramok, értelme-
zése, tablazatok olvasasa, készi-
tése digitalisan is.
Diagramoktipusai: oszlopdiag-
ram, kordiagram, pontdiagram,
vonaldiagram, piktogram)

Tudatos és célirdnyos figyelem
gyakorlasa.

Elemzdképesség fejlesztése a
napi sajtoban, kiilonbozo kiadva-
nyokban talalhat6 grafikonok,
tablazatok felhasznalasaval.

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend
adatainak értelme-
zése; kaloriatablazat
vizsgalata.

Informatika: adatke-
zelés, adatfeldolgozas,
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Grafikonok elemzése, készitése. informacio-megjeleni-
Kiilonb6z6 diagramok megfelel- tés.
tetése.

Atlagszamitas néhany adat esetén | Az atlag 1ényegének megértése. | Természetismeret:
(szémtani kozép). Szamolasi készség fejlodése. 1dojarasi atlagok (csa-
padék, héingadozas,
napi, havi, évi kozép-
hémérséklet).

A leggyakoribb adat (modusz), és
a kozépso adat (median) kivalasz-
tasa, 0sszehasonlitasa.

Kulcsfogal- | Adat, diagram, atlag, modusz, median, biztos esemény, lehetetlen ese-
mak/fogalmak |mény.

Matematika a 7-8. évfolyam szamara
Heti 5-5 éra
Alapelvek, célok

Az iskolai matematikatanitas cé€lja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikéarol mint tudés-
rendszerrdl €s mint sajatos emberi megismeresi, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A ma-
tematika tanulasa érzelmi €s motivacids vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyisé-
get, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, €s alkalmazasra képes tudast hoz létre. A
matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultiirdjanak kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6zd arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkodasmodd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, struktirdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje;
0nallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb
ki tudjak valasztani €és alkalmazni tudjak a természeti €s tdrsadalmi jelenségekhez illeszkedo
modelleket, gondolkoddasmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai lo-
gikai, axiomatikus, valosziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai,
geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai nevelés sokoldaluan
fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi
korének és gyakorlati alkalmazhatdsaganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant
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lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoté gondolkoddsmod megisme-
rése, elsajatitdsa, mikozben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alap-
szerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzforméciok) automatizalt
végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének megértésére a természet- €s tarsa-
dalomtudoményokban, a human kultira szdmos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott
Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat,
belsé szépségét, az emberi kultiradban betoltott szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozoda-
sat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belso
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a ta-
nuldk absztrakcios és szintetizald képességét. Az 1j fogalmak alkotésa, az 0sszefiiggések felfe-
dezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a krea-
tivitast, az 6nallé gondolatok megfogalmazasat, a felmertilt problémak megfelelé 6nbizalom-
mal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle meg-
oldés keresése, megtaldldsa és megbesz¢lése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex
problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az 6nallo, rend-
szerezett, logikus gondolkodés bizonyos szintjére.

A miuveltségi teriilet a kiilonboz6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni
a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, dsszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedo szinti spiralis felépitést indokol — az
¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolodo ismereteknek, a fejlodd
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetové teszi a lassabban hala-
dokkal val6 foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematika tantargy szamos lehetdséget kinal a tantargyon beliili kapcsolatok bemutata-
sdra, ami valtozatossa teszi a reprezentaciokat, €s biztositja az ismeretek, modszerek, stratégiak
folyamatos ismétlését, mélyitését.

A reprezentacidk varialasat, a tanulok motivalasat, a matematikai alkalmazasok bemutatasat
nagyban segitik a szamitogépes eszkdzok, a matematikatanitast segité matematikai szoftverek,
valamint kifejezetten a tananyaghoz késziilt informatikai segédeszk6zok.

A matematikai értékek megismerésével €s a matematikai tudas birtokdban a tanulok haté-
konyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozd teriiletein. A mate-
matika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanya-
ganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez.
Ezért a tanuloknak rendelkeznitik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tud-
jak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos
teriileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése
nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kdzleményeiben valo redlis tajé-
kozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elem-
zése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelo-
lésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tani-
tasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos,
kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatukétol eltérd
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szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamaban torekedni kell a tanulok pozi-
tiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulas fo-
lyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az 6nalléan megkeresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom altal. A ma-
tematika lehetdségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamologép,
szamitogép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerti felhasznalasat, ezzel
hozzajarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valé feldolgozésa, a feladatmegoldasok
megbeszElése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacios képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommuni-
kacio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban €s irasban kozolt gondolatainak meghallgata-
sara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulo vitakészség fejlesztésére. A
matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg ki-
emelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatés a fels6foku tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi ¢életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten rend-
szeresen foglalkozunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megolda-
sat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum problémaknak, amelyek gazda-
sagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumat; elérhetd eredmény, bevétel
maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogal-
makat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futam-
1d6 stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikdbodl valoban hasz-
nos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazéasa a mindennapi élet szerves része.
Az életkor elére haladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud se-
giteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkal-
maznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikéat csak kisebb részben hasznalo
szakmak (pl. informatikus, mérnok, kézgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz valo pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok
¢s a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikédhoz valo pozitiv hozzaal-
last, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazéasat. A motiva-
ci0s bazis kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanul6 szaméara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos. A kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a tananyag matemati-
katorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfele-
18en szabadon valogathatnak.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlés. Ez nem csak az egyéni igények figye-
lembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag és a targyalasmod megva-
lasztasat, mas esetekben a tudoményos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges. Egy
adott osztaly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli, hogy a tan-
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anyag megvalasztasaban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet kapjon. A mate-
matikat alkalmazo palyak felé vonzodé tanulok gondolkodtato, kreativitast igényld versenyfel-
adatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok szamara érdekesebb a
matematika kulturtorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a kozépiskolai matematika
gyakorlati alkalmazhat6saga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az
elektronikus eszk6zok hasznalatdnak lehetosége segithetik az esélyegyenldség megvalosulasat.

Az iskola tankonyvvalasztasanak szempontjai

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszk6zok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:
— a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;
— a taneszkoz legyen jol tanithatd, jol tanulhato;
— a taneszk0z nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantargy oraszamanak ¢€s igényeinek
megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;
—a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megovasara;

Elényben kell részesiteni azokat a taneszkdzoket:

— amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

— amelyek egymasra €piil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez megfelelé nyomtatott kiegészitdé taneszkézok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgyiijtemény, gyakorlo);

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az 6rai
munkat feladatokkal, 3D modellek, grafikonrajzolo, statisztikai programok, interaktiv
feladatok, szdmonkérési lehetdségek, jatékok stb. segitségével.

— amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskolaban hasznalt digitalis eszkdzoket
¢s tartalmakat interneten keresztiil a didkok otthoni tanuldasdhoz is ny(jtani tudja.

A javasolt (nyomtatott és digitalis) taneszkozok

A Sokszinii matematika tankonyvcsalad 7-8. évfolyamos kiadvanyai (tankonyv,
munkafiizet, tudasszintméré feladatlap, kompetenciafejlesztd és gyakorld munkafiizet,
feladatgytijtemény, mozaBook, mozaWeb*).

7. éviolyam

Tizenharom éves kortol a tanulok mindinkabb altaldnosito elképzelésekben, elvont konst-
rukcidokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, osszefliggéseket keresnek, probaljak értel-
mezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a
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valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A matematika ki-
valdan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze. A felsé tagozat
utols6 két évfolyamaban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni.
Segitsiik, hogy a tanuldk a problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képe-
sek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas €s az absztrakcids
készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitdsaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betiikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ettdl az évfo-
lyamtol kezdve mér komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett dsszefliggések
bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definiciokat és a tételeket mind inkdbb meg kell tudni
kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni.
A mindennapi ¢élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitadsainak igaz vagy hamis vol-
tat el kell tudni donteni. A feladatok megoldésa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek
adott feladat megoldasahoz valo sziikségessége és elégségessége eldontésének képessége. A
tanitds része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek,
majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és
ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos
szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehet6séget kell teremteni
arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kozben a tapaszta-
latoknak megfeleloen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges altalanosabb el-
jéarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az
egyes kompetenciak fejlesztésére. A kiilonb6z0 matematikatanitdsi mdodszerek minden tan-
anyagrészben segithetik a megfeleld 6nismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsol6do matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyetemes
kultra, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez kapcsolodd szove-
ges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos €letvitelt, az egészséges ¢letmod
kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz hasznalatara
0sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kdzben a tanulok térszemlélete fejlddik, megta-
nuljék az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a rend-
szerezd képességet erdsiti.

Az érdeklodés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a real targyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranyd tovabbtanu-
lashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklddés fennmaradjon. Akinél a matematika, il-
letve a redl targyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd elemmel:
matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az érdeklédést
visszaszerezni, masrész célszerll sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak, hogy az
¢letben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjdk a matemati-
kat.

A specializalodott érdeklddés, és az ekkorra mar 6hatatlanul kialakul6 tudéasbeli kiilonbsé-
gek miatt 7. osztalytol ajanlott a targy csoportbontasban valo6 tanulasa. Ezzel célszerli leheto-
séget teremteni a lassabban haladok felzarkoztatasara és a gyorsabban haladok tudasanak el-
mélyitésére.
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A helyi tanterv heti 5 orara késziilt. A kerettanterv altal javasolt heti 3 6rat meghalado ora-
keretben kiemelt feladat a tehetséggondozas, emelt szintli oktatas, kitekintés, a hatarteriiletek

megismerése, versenyfelkeészités €s a helyi vizsgara valo folyamatos késziilés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok (22 éra)

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfo-
galmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifeje-
zések értelmezése, hasznalata. Definicidé megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Az 6nalloé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegti
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szo-
beli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, osszefliggéseknek a megér-
tése.

A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesz-
tése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

alkalmazasaval.

fogalma, példak.

Halmazba rendezés tobb szem- | A halmazszemlélet fejlesztése.
pont alapjan a halmazmiveletek |Rendszerszemlélet fejlesztése.

Két véges halmaz unioja, kii-
16nbsége, metszete.

Halmazabra készitése.

A részhalmaz, valodi részhalmaz

Halmazok elemszama (szamos-
sag), részhalmazok elemszama.

Halmazok képzése kii-
16nb6z0 tantargyak-
ban,a halmazmuveletek
megjelenése: pl. Euro-
pai Unid, orszagok cso-
portositasa, allatok, no-
vények rendszerezése,
hangok rendszerezése
stb.
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Véges €s végtelen halmazok.
Komplementer halmazok.
alaphalmaz, lires halmaz.

Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”,
,hem”, . van olyan”, ,,minden”
»legalabb”, legfeljebb” kifejezé-
sek hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb hasznalata.

Magyar nyelv és iroda-
lom: a 1ényeges és 1é-
nyegtelen megkiilon-
boztetése.

Egyszerl (,,minden”, ,,van
olyan” tipust) allitasok igazo-
lasa, cafolata konkrét példak
kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas eloké-
szitése: sejtések, kisérletezés,
modszeres probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas elsajati-
tasa.

A gyakorlati élethez és a tarstu-
domanyokhoz kapcsolodo szove-
ges feladatok megoldasa.

Szovegelemzeés, értelmezés, szo-
veg leforditasa a matematika
nyelvére.

EllenoOrzés, onellenorzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika, kémia, biolo-
gia-egészségtan; fold-
rajz; technika, életvitel
és gyakorlat: szamita-
sos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.

Egyszerli kombinatorikai felada-
tok megoldasa kiilonféle mod-
szerekkel (fadiagram, utdiagram,
tablazatok készitése).

Sorba rendezés. Néhany elem
esetén az Osszes eset felsorolasa.
Permutaciok elemszama.
Vélogatasok, tekintettel a sor-
rendre és anélkiil.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az sszes eset
rendszerezett felsoroldsaban.

Testnevelés: versenyek
lehetséges végeredmé-
nyeinek szama, kdrmér-
koézéses versenyek.

Kapcsolatok alkalmazasa kiilon-
b6z6 problémakban.

QGraf és részel.

Matematika torténeti kitekintés
(atkelés hidakon: Konigsbergi
hidak problémadja)

Kulcsfogalmak/

fogalmak len.

Permutacio, graf, pont, él.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités (unio), metszet, kiilonbség, komple-
menter. Alaphalmaz, iires halmaz.
Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetet-
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algebra (65 6ra)

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazo-
lasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok meg-
oldésa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazésa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szboveges feladatok megoldasa.

A szézalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kap-
csolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés mate-
matizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értel-
mezése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelme-
zése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvéanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tobbszoro-
seik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis-
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka terve-
zése, szervezEése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelds-
ségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Racionalis szdmok (véges, végte- | A szdmfogalom mélyitése.
len tizedes tortek), példak nem
racionalis szamra (végtelen, nem
szakaszos tizedes tortek).

[rracionalis szamok.

A természetes, egész €s raciona- | A rendszerezd képesség fejlesz-
lis szamok halmazanak kapcso- |tése.
lata. A valds szamok halmaza.
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Miiveletek raciondlis szamkorben
irasban és szamologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes ke-
rekitése.

Eredmények becslése, ellendr-
zése.

Miiveletfogalom mélyitése.

A zérojel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas fej-
lesztése.

Fizika; kémia; biolo-
gia-egészségtan, fold-
rajz: szamitasos fel-
adatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore.

A hatvanyozasban szerepld elne-
vezeések.

A hatvany fogalmanak kialaki-
tasa, fejlesztése.

A definicidalkotés igényének fel-
keltése.

Szaknyelv hasznalatara nevelés.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzésa, osz-
tasa.

Hatvéanyozésnal az alap és a ki-
tevO valtozasanak hatdsa a hat-
vanyértékre.

Kémia: az anyagmeny-
nyiség mértékegysége
(amol).

Féldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 pozitiv egész kitevdjii hatva-
nyai.

A normalalak és alkalmazasai

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irasban).

Kémia: szamitasi fel-
adatok.
Nagy szamokkal sza-

molunk: csillagaszat,
kémia.

Primszam, 6sszetett szam. Prim-
tényezds felbontas.

A szamelmélet alaptétele.
Matematikatorténet: érdekessé-
gek a primszamok korébdl.

A korébban tanult ismeretek €s
az 11j ismeretek kozotti 6sszeflig-
gések felismerése.

Oszthatosagi szabalyok.
Szamelméleti alapt jatékok.
Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szamok.
Legnagyobb kozos oszto, legki-
sebb pozitiv k6zds tobbszords.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthatosagi szabalyok alkalma-
zasa a tortekkel valo miiveletek-
nél.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatosagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb kozds osz-
tojanak meghatarozasa primté-
nyez0ds felbontas alapjan. A leg-
kisebb pozitiv k6zos tobbszoros
meghatarozasa primtényez0s fel-
bontas alapjan.
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Arany, aranypar, aranyos 0sztas.
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség fej-
lesztése: a mindennapi élet s a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a felme-
ril6 aranyossagi feladatok meg-
oldasa soran.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Fizika, kémia; fold-
rajz: aranyossagi sza-
mitasok felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

Meértékegységek atvaltasa racio-
nalis szdmkorben.

Gyakorlati mérések, mértékegy-
ség-atvaltasok helyes elvégzése.
Ciklusonként atélt ido és linearis
idéfogalom, iddtartam, idépont

szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢s az 1d0 mérése.

Tortenelem, tarsa-
dalmi és dallampolgari
ismeretek: évtized, év-
szazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a sza-
zaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk kovet-
keztetéssel, a megfeleld Gssze-
fuiggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a matema-
tika kozotti gyakorlati kapcsolat
meglatasa a gazdasagi ¢€let, a kor-
nyezetvédelem, a haztartas koré-
bdl vett egyszerlibb példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.
Kamatszamitas: gazdalkodj oko-
san!

Feladatok az arképzés: arleszalli-
tas, aremelés, afa, betétkamat, hi-
telkamat, ado, bruttd bér, nettod
bér, valamint kiilonb6z0 termé-
kek (pl. élelmiszerek, novény-
védod-szerek, oldatok) anyagdsz-
szetétele korébol.

Szovegértés, szovegalkotas fej-
lesztése.

Becslések és kovetkeztetések
veégzeése.

Zsebszamologép célszerti hasz-
nalata a szadmitasok egyszerusité-
sére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szOvegértelmezés.

Fizika; kemia: szami-
tasi feladatok.

Kémia: oldatok tomeg-
szazalékos Osszetételé-
nek kiszamitasa.
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Algebrai kifejezések: egyiitthato,
valtoz6. Az algebrai egész €s tort
kifejezés fogalma. Egytagu, tobb-
tagu, egynemii, kiilonnemi Kife-
jezés fogalma. Helyettesitési ér-
ték kiszamitasa. Miiveleti sor-
rend.

Elnevezések, jelolések megér-
tése, rogzitése, definiciokra vald
emlékezés. Egyszerti szimbolu-
mok megértése ¢s alkalmazasa a
matematikaban. Betiik hasznalata
szoveges feladatok altalanosita-
sanal.

Fizika, kémia: 6ssze-
fiiggések megfogalma-
zasa, leirasa a matema-
tika nyelvén.

Egyszer atalakitasok: zargjel
felbontésa, 6sszevonas. Egytag
¢s tobbtagu algebrai egész kifeje-
zések szorzésa racionalis szam-
mal, egytagl egész kifejezéssel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa

tobbtagu kifejezéssel.

Kiemelés, szorzatta alakitas.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei.

Egyszerli szimbolumok megér-
tése és a matematikaban, vala-
mint a tobbi tantargyban sziiksé-
ges egyszeru képletalakitasok el-
veégzese.

Algebrai kifejezések egyszert at-
alakitasanak felismerése.

Fizika; kémia; biolo-
gia-egészségtan: Kép-
letek atalakitasa. A
képlet értelme, jelento-
sége. Helyettesitési ér-
ték kiszamitasa képlet
alapjan.

Nyitott mondatok, egyenletek,
egyenldtlenségek. Ismeretlen,
valtozo, gyok.

Elséfoku egyenletek, elséfoku
egyenldtlenségek megoldasa.

Tortes egyenletek és egyenldtlen-
ségek értelmezési tartomanya.

Lebontogatas, mérlegelv.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenl6 fogal-
manak elmélyitése. Algoritmikus
gondolkodés tovabbfejlesztése. A
megoldéasok abrazoldsa szam-
egyenesen.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés 1gényének fejlesz-
tés.

Fizika; kemia; biolo-
gia-egészségtan: sza-
mitasos feladatok.

A matematikabol és a minden-
napi €letbdl vett egyszerii szove-
ges feladatok megoldasa a tanult
matematikai moédszerek haszna-
lataval. Ellen6rzés.

Egyszerli matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a kdrnyezetveé-
delem, az egészséges életmod, a
vasarlasok, a csalad jovedelmé-
nek ésszerl felhasznélasa koré-
bol.

Szovegértelmezés, probléma-
megoldas fejlesztése.

A lényeges és Iényegtelen elkiilo-
nitésének, az dsszefliggések felis-
merésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi fej-
lesztése.

Igényes kommunikécio kialaki-
tasa.

Szoveges feladatok megoldéasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szOvegértelmezés. A
gondolatmenet tago-
lasa.
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¢lettel, a gazdasdgossaggal kap-
csolatban.

Kulcsfogalmak/

Racionalis szam, irracionalis szam, valos szam. Hatvany, alap, kitevo.
Széazalékalap, szazaléklab, szazalékértek.

Primszam, sszetett szam, legnagyobb kozos o0szto, legkisebb kozos
tobbszoros, relativ prim.

fogalmak Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag.
Valtozo6, egyiitthato, algebrai egész, tort kifejezés, helyettesitési érték,
egynemt, kiilonnemi kifejezés, 6sszevonas, zarojelfelbontas.
Egytagt, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtoz6, egyenldtlenség, mérlegelv, lebontogatas, ellendrzés.
Temz-ltlkalrefgy§eg/ 3. Fiiggvények, az analizis elemei Orak'eret
Fejlesztési cél (16 ora)

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa de-
rékszogl koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak értel-
mezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek isme-
rete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények, fligg-
vényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti hozzarende- | A fliggvényszemlélet fejlesztése. | Fizika; biologia-egés:z-
1ések megjelenitése konkrét ese- |Iddben lejatszodo valos folyama- |ségtan; kémia, fold-
tekben. Fiiggvények €s abrazola- |tok elemzése a grafikon alapjan. |rajz: fliggvényekkel le-

suk a derékszogli koordinata- irhat6 folyamatok.
rendszerben.
Linearis fliggvények, hozzaren- | A mindennapi élet, a tudoma- Fizika: Gt-id6.

delési szabaly. Meredekség, met- [nyok és a matematika kozotti
széspont az y tengellyel. kapcsolat folfedezése konkrét
Egyenes ardnyossag grafikus példak alapjan.

képe, hozzarendelési szabalya. | Szamolasi készség fejlesztése a
Elsdéfoku és nulladfoku linearis | racionalis szamkorben.

fliggvények.
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Szamitogép hasznalata a fliggvé-
nyek abrazolasara.

Egyismeretlenes elsdfoku egyen-
letek grafikus megoldasa.

Helyzetfelismerés: a tanult isme-
retek alkalmazasa uj helyzetben.

Grafikonok olvasasa, értelme-
zése, készitése: szoveggel vagy
matematikai alakban megadott
szabaly grafikus megjelenitése
értéktablazat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, megfo-
galmazésa szoban, irasban.
Kornyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok és grafikonok elem-
zése a kdrnyezet szennyezettsé-
gével kapcsolatban.

Foldrajz: adatok ho-
mérsékletre, csapadék
mennyiségére.

Kémia: adatok vizsga-
lata a levegd és a viz
szennyezettségere vo-
natkozoan.

Egyszerli sorozatok vizsgalata.

A szamtani sorozat.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fiiggvény, linearis fiiggvény, els6foku, nulladfoku fliigg-
vény, névekedés, csokkenés, konstans, értelmezési tartomany, értékkész-

fogalmak let, meredekség.
Szamtani sorozat, szamtani kozép.
Tematikai egység/ . )
. ' l, fgy, & 4. Geometria Orak,eret
Fejlesztési cél (45 é6ra)

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek (tra-
péz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek meg-
feleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsd szogeinek
Osszegére vonatkozo tapasztalatok.

Téglatest tulajdonséagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes tii-
korképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tdvolsaga. Szakaszfe-
lezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €s parhuzamos egyenesek
szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordi-
natainak a leolvasésa.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

51




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsoldodo egyszerli geometriai szamitasok el-
végzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai ismerete-
ket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzfor-
maciokban megmarado €s valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolés elképzelése, testhald Gssze-
hajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesz-
tésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, disz-
kusszio).

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka terve-
z€se, szervezeése, megosztasa; kezdeményezokészség, egylittmitkdési
készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Haromszogek osztalyozasa olda-
lak, illetve szogek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerdsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszdgek €s a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkoz¢ igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség fejlesz-
tése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irdsban is.

A haromszdgek magassaga, ma-
gassagvonala, magassagpontja.
A haromszdg stlyvonalai, stuly-
pont.

A haromszdg beirhat6 és kortlirt
kore. Hozzairt korok.

A haromszdgek keriiletének és
teriiletének kiszamitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolés a teriilet meghatéro-
zéasahoz. Eredmények becslése.

Informatika: tantargyi
szimulacios program.

52




A haromszog és a négyszog belso
¢s kiilso szogeinek Osszege.
Matematikatorténet. Bolyai Far-
kas, Bolyai Janos.

Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa megfi-
gyelés alapjan. Bizonyitasi igény
felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, keriilete, teriilete.
Szabalyos sokszogek.

Kor kertilete, teriilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos, sza-
batos kommunikaciéra. A szak-
nyelv egyre pontosabb hasznélata
irasban is.

A teriilet meghatdrozasa atdara-
bolassal.

A kor keriiletének kozelitése mé-
réssel.

Szamitogépes animacid haszna-
lata az egyes teriiletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkéznapi
problémak, teriilettel
kapcsolatos szamitas.

Vizualis kultura: Pant-
heon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(hdromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°,75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges esz-
kozok célszerli hasznalata. Atélt
folyamatrol késziilt leiras gondo-
latmenetének értelmezése (pl.
egy szerkesztés leirt 1épéseirdl a
folyamat felidézése).

A szaknyelv pontos haszndlata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitése.

Foldrajz: szélességi
korok és hosszasagi

fokok.

Kozéppontos tiikrozés.

A kozéppontos tiikkrozés tulajdon-
sagai. A kozéppontos tiikorkép
szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A transzforma-
cios szemlélet tovabbfejlesztése.

Vizudlis kultura: mi-
vészeti alkotdsok meg-
figyelése a tanult
transzforméciok segit-
ségével.

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Halmazképzd, rendszerez6
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel €s a miivészeti
alkotdsokkal: miivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetridn alapulo jatékokon
keresztiil.

Vizualis kultura; bio-
logia-egészségtan: ko-
zéppontosan szimmet-
rikus alakzatok megfi-
gyelése, vizsgalata a
miialkotasokban €s a
természetben.
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Tengelyes és kdzéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura: fest-
mények geometriai
alakzatai.

Parhuzamos szara szogek.

A tanult transzformaciok tulaj-
donsagainak felismerése, felhasz-
nalasa a fogalmak kialakitasanal.

Az egybevagosag szemléletes fo-
galma, a haromszogek egybeva-
gosaganak esetei.

Az egybevagosag jelolése. =

A megfigyeloképesség fejlesz-
tése.
A szaknyelv pontos hasznalata.

Vizualis kultura: fest-
mények, miivészeti al-
kotasok egybevago
geometriai alakzatai.

Hérom- és négyszog alapt
egyenes hasdbok, forgashenger
hal¢ja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

A halmazszemlélet és a térszem-
1¢let fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése, tulajdonsa-
gainak vizsgalata.

Torténelem, tarsa-
dalmi és allampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és alap-
rajza kozotti 0sszeflig-
gések megfigyelése.

Vizualis kultura: tér-
beli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa racio-
nalis szamkorben.

A gyakorlati mérések, mérték-
egységvaltasok helyes elvégzésé-
nek fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és id6
becslése, mérése.

Fizika,; kemia: mérés,
mértékegységek, mér-
tekegységek atvaltasa.

Egyszerli szamitasos feladatok a
geometria kiilonb6z6 teriileteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készség €s az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszerli hasz-
nalata a szamitdsok egyszertisité-
sére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kdzéppontos tiikrozés, el-
tolas. Egybevagosag.
Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
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Egyallasu szog, valtoszog, csicsszog.
Belso és kiils6é szog. Hairomszog, magassagvonal, magassagpont.
Sulyvonal, sulypont, a haromszog korei. Kézépvonal.

Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél, magassag

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdésziniiség

Orakeret
(22 6ra)

Elozetes tudas

dezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszera gylijtése, ren-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A val6szinliségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése, grafi-
konok készitése.

Adatsokasagban valo eligazodas:
tablazatok olvasésa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egyiittmiikodési készség fejlo-
dese.

Testnevelés és sport.
teljesitmények adatai-
nak, mérkézések ered-
ményeinek tablazatba
rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) €s értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani k6zEép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése, elem-
zése. Adatsokasagban valo eliga-
zodas képességének fejlesztése.
Ok-okozati 0sszefiiggéseket fel-
ismerd képesség fejlesztése.
Elemzd képesség fejlesztése.

Fizika, kémia, biolo-
gia-egészségtan, fold-
rajz; torténelem, tarsa-
dalmi és dallampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok adatai-
nak Ki- és leolvasasa,
elemzése, adatok gytij-
tése, tablazatba rende-
zése.

Informatika: statiszti-
kai adatelemzés.

Valdszintiségi kisérletek.
Val6szinliség eldzetes becslése.

Valoszinliségi szemlélet fejlesz-
tése.
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Val6szintiségi kisérletek, ered-
mények lejegyzése. Gyakorisag,
relativ gyakorisag fogalma.

A klasszikus valosziniiség szami-

Tudatos megfigyeloképesség fej-
lesztése.

A tapasztalatok rogzitése képes-
ségének fejlesztése.

tasa.

Tanuloi egytittmikodés fejlesz-
tése.

Szamitogép hasznalata a tudo-
manytorténeti érdekességek fel-
kutatasdhoz.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség, médusz, median,

atlag.

A fejlesztés vart
eredményei a
7. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszer allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok taga-
dasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének ké-
pessége, szovegek értelmezése egyszeribb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok haszndlata feladatmegoldasok soran.

Szdamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sor-
rendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalma-
zasa. Az eredmény becslése, ellendrzése, helyes és értelmes kereki-
tése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, fordi-
tott aranyossag.

A szazal€kszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések
alkalmazdsa feladatmegoldas sordn.

A legnagyobb koz0s 0szto kivalasztasa az 0sszes 0sztobol, a legki-
sebb pozitiv k6zos tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok koziil.
Primszam, 0sszetett szam. Primtényez0ds felbontés.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzéasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozés pozitiv egész kitevok esetén.
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— Els6foku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a min-
dennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovet-
keztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas abrazolasa szam-
egyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazéasa mate-
matikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasa-
ban.

— Szamologép ésszerli haszndlata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcso-
latokrdl tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készi-
tése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolva-
sésa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipust grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes j6 abrakat készi-
teni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonséagait (haromszogek,
négyszogek belso és kiilsd szogeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasa-
ban.

— Tengelyes és kozéppontos tiikorkép szerkesztése.

— Haromszogek, specialis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének
szadmitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgés-
henger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szdmolni a minden-
napjainkban eléfordulo testek térfogatat, Grmértékét.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanuld képes esélylatolgatasra, felismeri
a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitdsokban.

— N¢éhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, eseten-
ként kutatési teriiletének, eredményének megnevezése.
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8. évfolyam

Ebben az évfolyamban tovabb folytatodik a szimbolikus gondolkodas kialakuldsa, ami meg-
alapozza a betlikkel szamolast, az egyenletek megoldasat, azonossagok alkalmazasat. Az abszt-
rakci6 fejlodésével a logikai miiveletek, a problémamegoldas 1épéseinek alkalmazasa, a fel-
adatmegoldas tudatosabba valik. Ezzel egyiitt fejlodnek az indoklasok, a bizonyitasi igény.

A specializalodott érdeklddés, és az ekkorra mar 6hatatlanul kialakul6 tudasbeli kiilonbsé-
gek miatt 8. osztalyban alapvetéen sziikséges a targy csoportbontasban valo tanulasa. Ezzel
célszerli lehetdséget teremteni a lassabban haladok felzarkoztatasara és a gyorsabban hala-
dok tudasanak elmélyitésére.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak. A heti ora-
szam 5 Ora. Ebben az évben keriil sor az els6 matematika tantargyi vizsgara a felso tagozatos

kovetelményekbdl.
Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok (24 éra)

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része, egyesitése, kiilonbsége, komplementere.
Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok megfo-
galmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és
Elozetes tudas | hamis 4llitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifeje-
zések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése ¢és alkalmazésa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel. Egyszerii valogatasok.

Kapcsolatok abrazolasa grafokon.

Az 6nalloé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli ¢s irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos haszndlata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szo-
beli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus

A tematikai egy-
gondolkodas fejlesztése.

ség nevelési-fej-

lesztési céljai Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, dsszefliggéseknek a megér-

tése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznélatanak fejlesz-
tése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb szem-
pont alapjan a halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja, kii-
16nbsége, metszete, komplemen-
tere. A részhalmaz, valodi rész-
halmaz. Szamossagok: végtelen
¢s véges halmazok, részhalma-
zok. Megszamlalhatoan végtelen
¢s nem megszamlalhatoan végte-
len szdmossagl halmazok.
Matematikatorténet:

Cantor.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, akkor”,
,hem”,  van olyan”, ,,minden”
,legalabb”, legfeljebb” kifejezé-
sek hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznalata.

Magyar nyelv és iroda-
lom: a Iényeges és 1é-
nyegtelen megkiilon-
boztetése.

Egyszerli (,,minden”, ,,van
olyan” tipust) allitdsok igazo-
lasa, cafolata konkrét példak
kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai logika elemei.
Allitas és nem nem allitas. Logi-
kai értekek, logikai miiveletek,
igazsagtablazatok.

Allitasok tagadasa, megforditasa.

Az és és vagy logikai miivelete.

Tagadasi formulak konkrét pél-
dakon.

A matematikai bizonyitas eloke-
szitése: sejtések, kisérletezés,
modszeres probalkozas, cafolas.

A kovetkeztetés és az ekvivalen-
cia.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturdlt vitatkozas elsajati-
tasa.

Tantargyi kapcsolatok:
allitasok, kovetkezteté-
sek, ekvivalenciak a
tobbi tantargy tananya-
gabol.

Allitasok tagadasa,
megforditasa.

A gyakorlati élethez és a tarstu-
doményokhoz kapcsolddo szove-
ges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés, szo-
veg leforditasa a matematika
nyelvére.

Fizika; kémia; biolo-
gia-egészségtan, fold-
rajz, technika, életvitel
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Ellendrzés, onellendrzés iranti | és gyakorlat: szamita-

igény erdsitése. Igényes grafikus |sos feladatok.
¢s verbalis kommunikacio.

Matematikai jatékok. Aktiv részvétel, pozitiv attitid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszerli kombinatorikai felada- | A kombinatorikus gondolkodas

tok megoldasa kiilonféle mod- | fejlesztése.
szerekkel (fadiagram, Utdiagram, | Tapasztalatszerzés az Osszes eset
tablazatok készitése). rendszerezett felsoroldsaban.

Sorba rendezés, kivalasztas. Né-
hany elem esetén az Osszes eset
felsorolasa.

Permutaciok és kiszamitasi
modja. Ismétléses és ismétlésnél-
kiili permutéciok. Ciklikus per-
mutaciok.

Valogatasi feladatok a sorrendre
tekintettel és anélkiil.

Variaciok és kombinaciok.

Az Osszegzési modszer.

Az Osszes — rossz = jo formula.

Kapcsolatok dbrazolésa, grafok.
A graf részei, fokszam.

Grafok alkalmazasa egyszerti
valtozatos példakon.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet, komplementer. Alaphal-

maz, részhalmaz, valddi részhalmaz, iires halmaz.

Kulcsfogalmak/ |Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetet-
fogalmak len.

Permutacio, variacid, kombinacio.

Graf, ¢él, csucs, fagraf, kor, 1t.

Tematikai egység/ , , Orakeret
2. Imélet, al
Fejlesztési cél Szamelmelet, algebra (60 6ra)

Racionalis szamkor, valos szamok halmaza. Muveletek racionalis sza-
Elézetes tudas | mokkal. Pozitiv egész kitevojii hatvany fogalma. Miiveletek hatva-
nyokkal. Primszam, primtényezdkre bontas.

60




A széazalékszamitas alapjai.

Algebrai kifejezések. Elséfokt egyenletek, egyenldtlenségek megol-
dasa, mérlegelv.
Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi ¢letben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok meg-
oldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag, forditott aranyossag,
arany, aranyos 0sztas.
Szoveges feladatok megoldasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

ségvallalés erdsitése.

A matematikai ismeretek és a mindennapi €élet torténései kozotti kap-
csolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés mate-
matizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értel-
mezése adott szituacidkhoz. Konkrét matematikai modellek értelme-
zése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tobbszoro-
seik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.
Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis-
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka terve-
zése, szervezEése, megosztasa.
Az ellendrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelds-

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egeész kitevore, egész szamok ko-
rében.

A szdmok nulladik hatvanya.

A hatvany fogalmanak kialaki-
tasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének fel-
keltése.

10 egész kitevdjli hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irasban).

Kémia: szamitasi fel-
adatok.

A négyzetgyok fogalma.
Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Az irracionalis szamok. (m,)

Négyzetgyok meghatarozasa sza-
mologéppel ¢és normalalak hasz-
nalataval. (tablazattal)

Arany, aranypar, ardnyos osztas.
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség fej-
lesztése: a mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a felme-
riil aranyossagi feladatok meg-
oldasa soran.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; fold-
rajz: aranyossagi sza-
mitasok felhasznalasa
feladatmegoldasokban.
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Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa racio-
nalis szdmkorben.

Gyakorlati mérések, mértékegy-
ség-atvaltasok helyes elvégzése.
Ciklusonként atélt id6 és linearis
idéfogalom, id6tartam, idépont

szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢és az 1d0 mérése.

Torténelem, tarsa-
dalmi és allampolgari
ismeretek: évtized, év-
szazad, évezred.

A mindennapjainkhoz kothetd
szdzalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés: arleszalli-
tas, aremelés, afa, betétkamat, hi-
telkamat, add, bruttd bér, nettd
bér, valamint kiilonb6z6 termé-
kek (pl. élelmiszerek, novény-
védo-szerek, oldatok) anyagodsz-
szetétele korébol.

Szovegértés, szovegalkotas fej-
lesztése.

Becslések és kovetkeztetések
végzeése.

Zsebszamologép célszerii hasz-
nalata a szadmitasok egyszerisite-
sére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kéemia: szami-
tasi feladatok.

Kémia: oldatok tomeg-
szazalékos Osszetételé-
nek kiszamitasa.

Fizika: hatasfok kisza-
mitasa.

Algebrai kifejezések, egyszerii
atalakitasok: zarojel felbontasa,
Osszevonas. Algebrai egész és
tort kifejezések. Az algebrai tor-
tek értelmezési tartomanya. EQy-
tagl és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szdmmal, egytagu egész kifeje-
zéssel. tobbtagu kifejezés szor-
zasa tobbtaguival. Kiemelés, szor-
zattd alakitas.

Nevezetes azonossagok ¢és hasz-
nalatuk a matematikaban.

Egyszerli szimbolumok megér-
tése és a matematikaban, vala-
mint a tobbi tantargyban sziiksé-
ges egyszerl képletalakitasok el-
végzeése.

Algebrai kifejezések egyszert at-
alakitasanak felismerése.

Fizika; kémia, biolo-
gia-egészségtan: Kép-
letek atalakitdsa. A
képlet értelme, jelentd-
sége. Helyettesitési ér-
ték kiszamitasa képlet
alapjan.
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Elsofoku, illetve elsofokura visz-
szavezethetd egyenletek, elso-
foku egyenldtlenségek megol-
dasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz,
gyokok.

Tortes egyenletek, egyenldtlensé-
gek értelmezési tartomanya.

Az egyenld, nem egyenld fogal-
manak elmélyitése. Algoritmikus
gondolkodas tovabbfejlesztése. A
megoldasok abrazoldsa szam-
egyenesen.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének fejlesz-
tés.

Fizika,; kémia; biolo-
gia-egészségtan: sza-
mitasos feladatok.

A matematikabol és a minden-
napi ¢letbdl vett egyszerii szove-
ges feladatok megoldasa a tanult
matematikai modszerek haszna-
lataval. Ellendrzés.

Egyszeri matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a kornyezetvé-
delem, az egészséges €letmod, a
vasarlasok, a csalad jovedelmé-
nek ésszerli felhasznalasa koré-
bol.

Tipus szoveges feladatok megol-
dasa: életkoros, keveréses, moz-
gasi, egylittes munkat tartalmazo,
szamjegyes, geometriai felada-
tok.

SzovegértelmezeEs, probléma-
megoldas fejlesztése.

A lényeges ¢és lényegtelen elkiilo-
nitésének, az osszefliggések felis-
merésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellenérzési igény tovabbi fej-
lesztése.

Igényes kommunikacio kialaki-
tasa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasagossaggal kap-
csolatban.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szOvegértelmezés. A
gondolatmenet tago-
lasa.

Fizika, kémia: mozgasi
feladatok, keveréses
feladatok.

Kulcsfogalmak/

Racionalis szadm, irraciondlis szdm, valos szam. Hatvany, alap, kitevo.
Négyzetgyok. Szazalékalap, szadzaléklab, szazalékérték.

Aréany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes €s forditott aranyossag.
Viltozo, egylitthatd, algebrai egész és tort kifejezes, helyettesitési érteék,

fogalmak egynemt, kiilonnemti kifejezés, 6sszevonas, zardjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagl kifejezeés.
Egyenlet, valtoz6, egyenldtlenség, azonossag, azonos egyenldtlenség,
mérlegelv, gyok, ellendrzés.
Tematikai egység/ . , . . Orakeret
3.F ények, az analizis eleme .
Fejlesztési cél uggvenyex, az “ ! (22 éra)
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Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabély szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Fiiggvények és abrazolasuk derékszdgli koordinata-rendszerben. Linea-
ris fliggvények.
Grafikonok értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értel-
mezése, clemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek isme-
rete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliiggvények, fiigg-

vényabrazolas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Fliggvények és abrazolasuk a de-
rékszogl koordinatarendszerben.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ben lejatszodo valds folyama-
tok elemzése a grafikon alapjan.

Fizika; biologia-egész-
segtan; kemia, fold-
rajz: fiiggvényekkel le-
irhat6 folyamatok.

Linearis fliggvények.

(Példa nem linedris fliggvényre:
f(x) = X2, f(x) =IxI, gyokfiigg-
vény, linearis tortfliggvény).
Fiiggvények jellemzése noveke-
dés, csokkenés, konstans.
Zgrushely, értelmezési tarto-
many, értekkészlet.

Egyszerti transzformaciok.

A mindennapi élet, a tudoma-
nyok és a matematika kozotti
kapcsolat folfedezése konkrét
példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.
Szamitogép hasznalata a fliggve-
nyek abrazolasara.

Fizika: at-id6; feszult-
ség-aramerdsseg.

Grafikonok olvasasa, értelme-
zése, készitése: szoveggel vagy
matematikai alakban megadott
szabaly grafikus megjelenitése
értéktablazat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, megfo-
galmazésa szoban, irasban.
Kornyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok és grafikonok elem-
zése a kornyezet szennyezettse-
gével kapcsolatban.

Féldrajz: adatok ho-
mérsékletre, csapadék
mennyiségeére.

Kémia: adatok vizsga-
lata a levegd €s a viz
szennyezettségére vo-
natkozoan.

Egyszerli sorozatok vizsgalata.

Szamtani és mértani sorozatok.
MatematikatGrténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzarendelés, fliggvény, linearis fiiggvény, novekedés; csokkenés, értel-
mez¢Esi tartomany, értékkészlet.
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Szamtani sorozat, mértani sorozat, szamtani kozép.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4, Geometria (45 6ra)

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (tra-
péz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek meg-
feleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiils6 szogeinek
Osszegére vonatkoz6 ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen ¢s kdzéppontos tiikrozeés.

Nevezetes szogparok.

Haromszogek egybevagosaganak esetei.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfe-
lezés, szogfelezés, szogmasolas. Merbleges €s parhuzamos egyenesek
szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordi-
natainak a leolvasésa.

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének és tertiletének kisza-
mitésa.

Haromszog, négyszog alapt hasdbok, hengerek felszinének és térfoga-
tanak a kiszamitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok el-
végzeésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai ismerete-
ket igényld problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzfor-
macidkban megmarado €s valtozo tulajdonsdgok megtigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald dssze-
hajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesz-
tésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, disz-
kusszio).
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készség, tolerancia.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka terve-
z€se, szervezeése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmitkodési

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Eltolas, a vektor fogalma.

Eltolas szerkesztése, alkalma-
zasa.

A kozéppontos hasonlosag:
arany, nagyitas, kicsinyités, egy-
bevagosag.

Ko6zéppontos hasonldsag szer-
kesztése.

Egyszert alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Hérom- és négyszog alapt
egyenes hasabok, forgashenger
haldja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

Ismerkedés a forgaskuppal,
gulaval, gdbmbbel.

A kup, gula és gomb felszine és
térfogata.

Matematika torténet: a gdmb fel-
szine és térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése, tulajdonsa-
gainak vizsgalata.

Tortéenelem, tarsa-
dalmi és dllampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és alap-
rajza kozott 6sszeflig-
gések megfigyelése.

Vizualis kultura: tér-
beli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa racio-
nalis szamkorben.

A gyakorlati mérések, mérték-
egysegvaltasok helyes elvégzésé-
nek fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és 1d6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek, mér-
tékegységek atvaltasa.

Pitagorasz tétele

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitasokban.
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Matematikatorténet: Pitagorasz
¢lete és munkassaga. A pitagora-
szi szamharmasok.

Annak felismerése, hogy a mate-
matika az emberiség kulturajanak
része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitogépes program felhasz-
nalasa a tétel bizonyitasanal.

Egyszerli szamitasos feladatok a
geometria kiilonb6z6 teriileteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készség €s az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszerii hasz-
nalata a szadmitasok egyszerusité-
sére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Kicsinyités és nagyitas.

A megfigyeloképesség fejlesz-
tése: a kdzéppontos nagyitas, ki-
csinyités felismerése hétkoznapi
szitudciokban.

Foldrajz: térkép.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis kultura: valos
targyak aranyosan ki-
csinyitett vagy nagyi-
tott rajza.

Kulcsfogalmak/

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikkr6zés, kozéppontos tiikrozés, el-
tolas. Vektor. Egybevagdsag, hasonldsag.

fogalmak
Hasab, henger, gtla, kup, gomb.
Tematikai egység/ )
em=:1 ! alrefgyéeg 5. Statisztika, valosziniiség Orak’eret
Fejlesztési cél (19 éra)

Elozetes tudas

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gylijtése, ren-
dezése, esélylatolgatas. Biztos, lehetetlen események.

Egyszer(i diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa. Modusz, median.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valosziniliségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése, grafi-
konok készitése.

Adatsokasagban val6 eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egyiittmikodési készség fejlo-
dése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények adatai-
nak, mérkozések ered-
ményeinek tablazatba
rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani k6zEp kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése, elem-
zése. Adatsokasagban valo eliga-
zodas képességének fejlesztése.
Ok-okozati 6sszefliggéseket fel-
ismerd képesség fejlesztése.
Elemzd képesség fejlesztése.

Fizika; kémia; biolo-
gia-egészségtan, fold-
rajz, torténelem, tarsa-
dalmi és allampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok adatai-
nak Ki- és leolvasasa,
elemzése, adatok gytij-
tése, tablazatba rende-
zEse.

Informatika: statiszti-
kai adatelemzés.

Valészintiségi kisérletek.
Valészinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valészintiségi kisérletek, ered-
mények lejegyzése. Matematika-
torténet: érdekességek a valdszi-
nliség- szamitas fejlodéseérdl.

Valoszintiségi szemlélet fejlesz-
tése.

Tudatos megfigyeldképesség fej-
lesztése.

A tapasztalatok rogzitése képes-
ségének fejlesztése.

Tanuloi egytittmiikodes fejlesz-
tése.

Szamitogép hasznalata a tudo-
manytorténeti érdekességek fel-
kutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

A fejlesztés vart
eredményei a
8. évfolyam
végén

dasa.

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
— Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok taga-

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének ké-
pessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
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— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miveleti sor-
rendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalma-
zéasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kereki-
tése.

— Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag, fordi-
tott aranyossag.

— A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult dsszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas sordn.

— A legnagyobb k6z6s 0szto kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a legki-
sebb pozitiv k6zos tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok koziil.

— Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Bgyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagh kifejezés szorzdsa egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész Kite-
vok esetén.

— Elsofoku egyenletek €s egyenldtlenségek. A matematikabol és a min-
dennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovet-
keztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa szam-
egyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa mate-
matikai, természettudomanyos és hétkdznapi feladatok megoldasa-
ban.

— Szamologep ésszerli hasznalata a szdmolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcso-
latokrdl tanultak alkalmazésa természettudomanyos feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készi-
tése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolva-
sésa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozd tipust grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat készi-
teni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonséagait (haromszogek,
négyszogek belso és kiilsé szogeinek dsszege, nevezetes négyszogek
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szimmetriatulajdonséagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldésa-
ban.

— Tengelyes és kdzéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesz-
tése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben
(szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszogek ¢€s a kor keriiletének, teriiletének
szadmitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog €és négyszog alapt egyenes hasab, forgés-
henger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a minden-
napjainkban el6fordul6 testek térfogatat, irmértékeét.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisdgok kiszamitésa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valoszinliség fo-
galmat, felismeri a biztos €s a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszerli haszndlata statisztikai szamitasokban.

— Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, eseten-
ként kutatési teriiletének, eredményének megnevezése.

Iskolai tanuloi eszkdzok, tanari demonstracids eszk6zok, interaktiv tabla, szamitogép, pro-
jektor stb.
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